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引言
亞洲第一、全球第二的 CHINAPLAS 國際橡塑展將於 5 月 21 - 24 日回歸廣州，在廣州•琶洲•中國進出口商品交易

會展館舉行，展會面積將超過 25 萬平方米，雲集世界各地超過 3,500 多家展商、18 個主題專區展示最新的橡塑原

材料及超過 3,800 台尖端創新的機械設備。展會預計來自 150 個國家 / 地區的逾 180,000 名專業觀眾蒞臨採購及技

術交流。

「CHINAPLAS 國際橡塑展」伴隨著中國塑料及橡膠行業成長逾 30 年，至今已發展成為亞洲最具規模之橡塑業

展會，並對中國橡塑業的發展產生了積極的推動作用。目前，「CHINAPLAS 國際橡塑展」已是全球領先的塑

料橡膠業展覽會，業內人士更公認其影響力僅次於德國“K 展”，成為橡塑業的全球最頂尖的展會之一。今年

CHINAPLAS 瞄準粵港澳大灣區發展規劃藍圖，圍繞“智能製造、高新材料、環保及可循環解決方案”三大方向，

帶來各種高性能、時尚外觀、健康環保及多功能的材料。另外，智能製造解決方案如自動化設備、高端機器人、視

覺系統、3D 打印等技術亦會在展會中一一呈現。

關鍵詞：5G、曲面屏、折疊屏、電動汽車、人工智能、IoT、大數據、LSR、模具檢測

機械設備类型
● 3D 技術　●輔助設備　●吹塑機　●擠出機及擠出生產線　●薄膜技術　●綜合自動化設備　●射出機　

●修飾，裝潢，印刷及印標機械及設備　●泡沫，反應或增強樹脂機械　●預加工，回收利用機械及設備

●測量及試驗設備　●模具　●其他加工，後加工機械　●零部件　●壓機，焊機

技術導引
●醫用 TIPP 將於展會全球首次亮相

●醫療級自潤滑液態矽膠推出

Chinaplas2019 大展

李志豪　型創科技華南區經理

• 型創科技顧問股份有限公司，華南區經理
• 科盛科技股份有限公司，華南區 Moldex3D 區域經理
• 科盛科技股份有限公司，Moldex3D 專任講師

專長：
• 500 件 CAE 應用經驗，企業成功案例分析
• CAE 模流分析技術轉移
• 先進模具加工及成型技術引用
• CAD/CAE 技術整合應用
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●新型發泡液體矽橡膠

●亞洲首發的穿刺針全熱 Side Gate 模具

●柔性 OLED 顯示屏展示

● 5G 基站的材質變化

●液態矽膠多組份射出成型工藝

● PU 模內噴塗

●新一代高溫尼龍以及聚氨酯輕量化

●創新免噴塗材料

● PolyTC 透明導電薄膜

ACMT 預計結合 CHINAPLAS2019 針對不同特定路線，併其中 20 多個展覽展位進行深入解說，展覽商將提供

高品質接待服務並提供完整技術解說服務；隨團顧問將會全程參與 CHINAPLAS2019 參訪團活動，擁有 25 年

塑膠產業技術輔導與現場問題診斷解決經驗，並全程提供技術講解，若團員需要立即性的諮詢則可獲得即時回

复。

本年度 CHINAPLAS 2019 展會，將會每位收取人民幣￥50 元，透過加入本次科技導賞團，ACMT 協會特別與

CHINAPLAS 2019 大會合作，不需要額外購買門票入場，也將提供給各位團員 VIP 證件，在展會期間也可免費

享用大會準備的精緻餐點與 VIP 休息室等精緻服務。■
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專題報導 In-depth Coverage

米拉克龍—"YES" 更多選擇 更多機會
■米拉克龍

前言
米拉克龍致力於提供塑料行業全方位解決方案，幫助

客戶探索塑料產品的無限可能。對客戶的任何需求說

“YES”，是我們一直著力打造的理念，每個產品，每

個品牌在業內都具有獨特優勢，產品遍及全球，服務跨

越五洲。

我們一直為能夠給客戶提供生產高質、穩定和持久的塑

料製品所需的設備和技術而自豪，我們躬耕塑料機械行

業數十年，已研發出諸多經受時間和市場考驗的產品與

技術。革新永不止步，今年我們又帶來了一系列最新產

品和技術，在 CHINAPLAS 2019 的展位上，您將看到：

機械生產單元

Elektron Evo 200 雙組份全電動射出機和

Elektron 155 全電動射出機
Elektron 是米拉克龍在全電動射出技術方面多年創新的

產品。 Elektron 使用先進的 Mosaic 控制系統。為各種

應用而設計，鎖模力從 30 到 650 公噸，為客戶提供卓

越的價值。 Elektron 比液壓射出機節能 60％，節水

90％，大幅降低了運營成本。為伺服驅動軸的運動

可重複性和行程精度設定標準，它明顯優於頂級液壓

系統，使其成為可靠生產高精度零件的最佳射出機之

一。 Elektron 是客戶在醫療，汽車，電子和包裝行業

成型複雜技術部件的理想設備。展會期間，Elektron 

155 將搭配 Mold-Masters 旗下熱流道控制器生產 8

穴電子煙油杯。 Elektron Evo 200 雙組份電動射出機

將演示生產 1 穴筆筒。

其中 Elektron Evo 雙組份電動射出機是近年來的熱門

機型，合模單元採用緊湊 5 點式曲肘設計，電機驅動

滾珠絲槓實現高速精準的位置控制，精確的平行模板

確保機器在高速運行時，模具運動的平滑，減少模具

損耗。動模板裝有伺服轉盤，該轉盤由伺服電機驅動

行星齒輪減速器，該齒輪由高精度齒輪加工，特殊工

藝材料處理，保證轉盤動作精度及剛性，動態響應高，

穩定高速高效。
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專題報導 In-depth Coverage

主注射單元採用伺服電機驅動，驅動皮帶和滾珠絲

槓，並配有線性導軌，從而實現精準的注射，同時配

備不同的螺桿，實現不同模具的產品多元化。第二注

射單元垂直安裝於定模板頂部， 伺服電機驅動注射與

塑化，響應速度快，計量準確，注射重複精度高。機

器的主控器為最新一代 MOSAIC 控制系統，確保最快

週期時操作平穩，包含自動 / 手動控制界面，並可通

過 Webserver 查看機器狀態。伺服轉盤控制與操作集

成於射出機主控器內，操作方便，界面友好，節能降

耗。並根據市場需求，制定全新的產品配置，部分功

能進行了客戶化的設計，更好的滿足精度與品質的要

求。

Q-150 伺服液壓射出成型機 - 中國首展
Q-series 是米拉克龍印度公司於 2018 年最新推出的

伺服液壓射出成型機，旨在實現更高的生產率，更低

的生產成本，更高的性能和更先進的技術規格。此次

也是 Q-series 首次在中國進行展出。展會期間，將會

演示生產 6 穴翻蓋產品。 Q-series 配備米拉克龍的

Endura Touch 控制接口，鎖模力從 110 至 350 噸。

採用 M-Powered 連接成品套件，降低不合格率，提

高運行時間和綜合效率，實現遠程監控。

改進快速開合模速度，使空循環速度比傳統曲肘縮短

30%，提高生產力。曲肘運動提升快速開合模動作的

平滑度，先進的雙曲肘 /10 點銷軸設計，幫助優化鎖

模力和減少合模油缸尺寸，提高速度並減少佔用；在

20% 的合模力下有更好的線性張力，與傳統曲肘相

比，能夠將最小噸位額外降低 30%；矩形的模板設計

適用更多選擇的模具類型。無油模具區域，確保洁淨

生產環境。曲肘部件可自動潤滑。

調模結構採用大齒輪設計，可通過無接觸式線性傳感

器自動調整模具厚度。箱體式剛性動模板，動模板的

設計使模具受力均勻，中心變形量減少，模具監控技

術進一步提升模具保護功能。動模板由精密線性導軌

引導，增強的機架設計採用雙管形截面，可減少變形

並提高強度。

雙油缸注射單元，螺桿中心兩側載荷分佈均勻，旋轉

料筒，便於拆裝螺桿，精密線性導軌提高螺桿和料

筒的同軸度，並減少磨損。優化的液壓軟管佈線，

減少佔地和提高使用壽命。採用 15”彩色觸摸屏的

Endura Touch 控制，具有圖形功能的 SPC 過程監控，

實時監測能耗，可存儲多達 80 套模具的數據，可自

定義抽芯動作時序，符合人體工程學的設計，可調節

高度和擺臂定位。■

米拉克龍在本屆 Chinaplas 展會的展台編號：4.1L41

圖 1: ELEKTRON EVO 200 全電動雙色機演示筆筒生產 圖 2: ELEKTRON 155 全電機演示 電子煙油杯生產
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震雄射出機在 Chinaplas2019

震雄將在全球領先的 CHINAPLAS 2019 展示

哪些射出機？
在即將開展的 CHINAPLAS 2019 上，震雄集團將以“英

雄所見——用完美品質和先進科技全方位服務射出業”

的主題，展示三台極具震雄特色的先進塑膠射出機及一

項智能聯網技術。

現場展示機分別是：

● SM100-SPARK 全電射出機

●MK6E 伺服驅動射出機

● SM700-TP II 二板大型射出機

● OTS 一鍵服務

現在，我們就來提前了解一下，這些產品有哪些獨特之

處吧！

SM100-SPARK 全電射出機
SM-SPARK 全電射出機系列，作為震雄集團研發推出的

新一代產品，是今年展會重點推介的新機型。在多年來

與三菱合作的研發架構平台體系下，將全電機的應用經

驗和國內市場需求特點深入結合，全新開發的新一代

高響應高適配性全電機系列，從敏捷性、全面性、高

品質、安全性、省電性和穩定性等方面重新定義全電

射出機的標準。

該機型具備以下特點
高敏動態操控：在接到電腦指令的瞬間，電機由靜止

到 2000rpm 的響應時間低於 30ms，比傳統控制響應

快 10 倍以上。

全面適用：兼顧了高射速與高射壓，既能滿足薄壁產

品也能滿足厚壁製品的工藝需求。

智能應力釋放：射出機在高速工作中所產生的應力得

以快速釋放。

究極省電技術：通過精巧的機械結構設計和採用直流

母線供電系統，配合智能鎖模力修整，智能鎖模力匹

配等智能控制技術，使震雄全電機更省電。

智能降噪：確保每一個零件的加工精度和相互配合都

能達到精準的要求。

■震雄集團
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MK6E 伺服驅動射出機
MK6 自投放市場以來，贏得了不少客戶的青睞。震雄

將繼續保持 MK6 的品質，拓展更多下游應用行業。 

MK6 作為本次展會  的旗艦產品，將繼續承接主打機型

的任務。 MK6e 伺服驅動射出機是震雄 MK6 系列的

擴展機型，同樣採用源自日本的設計理念，由相同的

設計團隊操作，旨在提供性價比更高的機型給客戶選

擇，為各行業的客戶提供更為豐富的產品解決方案。

該機採用高精度控製程序，配合帶軸向及徑向補償的

高效內齒輪泵以及最新的油路設計，效率更高，機器

能耗更小，整機能耗優於國家一級能耗標準；採用世

界知名品牌液壓控制元件和電控元件，配合新一代智

能控制系統，經過專業調試，設備運行狀態更佳，製

品精度更好，良品率更高。

SM700-TP II 二板大型射出機
震雄基於日本“零瑕疵”生產管控體系所製造的超高

穩定二板射出機，擁有同行業難以企及的超高移模速

度，數米直徑的模板每秒可以移動 750 毫米；配合“精

確液壓技術 TM” (Precision HydraulicsTM) 確保機台

運作安靜、順暢、高速、精密 ( 以 SM1650-TP 為例，

極速開模位置重複精度 ±0.5mm 以內 )。

圖 1：SM100-SPARK 全電射出機

先進的二板機設計提供最大的開模行程與容模量，同

時兼顧最少的空間佔有量，保障最高產能和最快生產

速度。

OTS(ONE TOUCH SERVICE) 一鍵服務
震雄集團研發推出的 OTS 一鍵式服務，為震雄的客戶

服務網絡再添一項福利。通過 OTS 服務平台，客戶

可以在手機上直接預約售後維修服務或選購零  件等，

客戶前端與震雄 CSD 後台統一對接，極大縮短了中

間的溝通管理環節，能夠讓客戶享受最快捷的服務體

驗。啟用 IOT 連接後的射出機會在震雄雲端進行精密

監控，我們能夠通過大數據分析比對，知道客戶射出

機設備的使用情況以及維修信息，從而能夠精準地為

客戶提供與預防式維護保養，幫助客戶縮短總停機時

間，提升設備產出價值。

OTS 是震雄踐行工業 4.0 的又一力作，是在震雄雲服

務、智能聯網、大數據功能的基礎上的進一步應用，

對於震雄而言，智能化不能僅僅局限於機器生產，同

時也要體現在客戶服務，這才是真正優秀的解決方

案。

震雄印度市場拓展譜三步曲
震雄集團全球業務再添新版圖，為了更高效、更全面

地服務印度市場，震雄集團在印度成立分公司（以下

簡稱“CHMI”），震雄印度團隊致力於向印度當地

客戶提供實時的產品及服務。至此，震雄塑膠射出機、

重要零配件、優秀的射出解決方案將以最快的速度抵

達廣大印度區域內客戶，解決客戶生產所需。

CHMI 位於印度德里，目前作為印度德里、孟買、普

納、賈爾岡及金奈地區的銷售 & 服務中心。同時，集

團很快將支持 CHMI 擴展為同時包括德拉敦、加爾各
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答、艾哈邁達巴德以及班加羅爾地區在內的銷售 & 服

務中心，以可以向更廣範圍的當地客戶提供產品與技

術支持。 CHMI 的成立，是集團印度市場擴張三步曲

的第一步。

CHMI 團隊
三步曲的第二步，CHMI 正在印度西部城市普納的查

坎地區籌建射出機及零配件倉庫，倉庫位於查坎工

業區馬哈拉施特拉邦實業發展局第二區，規模超過

14,500 平方英呎，包括三層辦公區。倉庫所在地理位

置優越，交通便利，方便各地客戶到訪。倉庫投入使

用後，CHMI 將在當地存放至少 50 台 450 噸及以下

震雄射出機，屆時將極有效地縮短震雄向當地客戶的

交機週期，快速滿足客戶的生產需求。為了加快我們

的售後服務與技術支持，CHMI 也會配備各種重要零

部件庫存，隨時準備好按需向客戶提供關鍵備品 , 保

證客戶的生產正常、不間斷。

三步曲的第三步，震雄集團計劃將於 2020 年在印度

本土設立射出機裝配工廠，集團旗下大部分的射出機

產品將實現在印度本土進行組裝，裝配線正式投產

後，將更大限度地滿足客戶的用機需求，並可以提供

更快速的技術服務。 “專注”、“堅毅”、“技術”

是震雄文化的精髓，已經深深刻入震雄印度團隊每一

位成員的靈魂中，我們將用最大的努力走在射出行業

的前端，通過完美品質、先進科技和不斷創新的精神，

為我們全球客戶創造最大的價值。

四月初在墨西哥國際塑料工業設備展
震雄集團 2019/4/2-4/5 在墨西哥國際塑料工業設備展

帶來讓人眼睛一亮的明星機台，精密 ! 高速 ! 又穩定 ! 

尤其在現在科技角逐的比賽中，你需要能實現高速、

穩定和優質的機台來為自己提升競爭力時，這台明星

機台是你成為這場比賽中贏家的製勝武器，震雄用心

展現優質機種，於國際盛會展現精良的工藝技術。■

震雄集團在本屆 Chinaplas 展會的諮詢點位於：4.1D01

圖 2：CHMI 團隊

圖 3：震雄射出機
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圖 4：震雄集團在印度成立分公司（以下簡稱 “CHMI”），震雄印度團隊致力於向印度當地客戶提供實時的產品及服務

圖 5：四月在墨西哥國際塑料工業設備展也吸引了不少民眾
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ENGEL 亮相 Chinaplas 2019 國際橡塑展
經濟型生產液體矽膠 LED 透鏡

奥地利 /Schwertberg
液體矽膠 (LSR) 可以在射出過程中有效加工，並且具有

很高的材料耐久性。作為用於照明技術的光學透鏡材

料，LSR 因此而變得日益重要。在 5 月 21 日至 24 日中

國廣州舉行的 Chinaplas 2019 國際橡塑展上，總部位於

奧地利的射出機製造商和系統解決方案提供商 ENGEL 

將通過在無拉桿的 ENGEL e-victory 310/120 射出機上

以無需返工的自動化工藝生產 LED 前照燈透鏡，展示如

何經濟地大批量生產幾何要求極高的 LSR 產品。

汽車行業是光學矽膠用於照明系統的先驅之一。除此

之外，對於街道和建築照明，LSR 也日益成為鏡片材料

的焦點。與已經成熟的熱塑性鏡片材料 PMMA 和聚碳

酸酯一樣，與玻璃相比，矽膠能明顯減輕重量。但就耐

熱性和耐化學性而言，LSR 優於有機聚合物。用於光學

應用的高透明等級具有比熱塑性鏡片材料更低的黃度指

數。它們非常耐受環境影響，例如紫外線輻射，並且可

在 -40 至 +200° C 的大溫度範圍內使用。此外，它們

還提供了更大的設計自由度。在幾何形狀方面，LSR 在

射出加工上幾乎沒有限制。

ENGEL 將在展會的四天時間內加工 Dow Silicones

（德國 Wiesbaden）的 Dowsil MS-1002 可成型矽

膠，這是專為射出機加工而開發的。固化速度得到了

優化，以便獲得類似熱塑性塑料光滑而又極為堅硬的

表面。高透光性確保了非常好的光輸出。

此外，高熱穩定性確保了出色的透明度。極其精細的

結構化表面具有最高的可重複性。離開生產單元的是

已準備好安裝的 LED 鏡片。

■ ENGEL

圖 1：由於其精巧的結構，LED 透鏡對生產過程提出了很高

要求。其趨勢是 LSR 透鏡（圖片來源：ENGEL）
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無拉桿技術作為效率因素
“以經濟的方式生產幾何要求極高的液體矽膠產品的

前提條件是無需返工的自動化工藝以及射出工藝的高

精度和穩定性，”上海 ENGEL 的東亞和大洋洲總裁 

Gero Willmeroth 強調。 “由於採用了無拉桿鎖模單

元，帶電動射出單元的 e-victory 射出機在這方面展

現出獨一無二的專業性。”無拉桿射出機為 LSR 加

工提供了一系列優勢。 ENGEL viper 機械手可以直接

從側面到達空腔內，也無需避開障礙物，這減少了搬

運時間並因此減少了模具打開時間。此外，無拉桿技

術可實現特別緊湊的生產單元。由於沒有拉桿干擾，

模具模板可以充分利用至邊緣。這意味著，因複雜的

部件結構而體積龐大的鏡片模具可以適應相對較小的 

120 噸射出機。

此外，模具模板出色的平行度也是模型具有高精度的

原因。獲得專利的 Force-Divider 確保在形成鎖模力

期間，運動著的模具模板能準確地跟隨模具，將施加

的力均勻地分佈在表面上。在使用多腔模具時，分模

面中的所有腔都承受相同的表面壓力。這確保了粘性

很低的矽膠在加工時不會出現毛刺，並且射出部件不

需要返工。

圖 2：憑藉其無拉桿鎖模單元，ENGEL e-victory 射出機可以實現緊湊的生產單元，特別是高效的自動化系統和穩定的高

品質（圖片來源：ENGEL）

智能輔助可防止廢品
為了在射出時確保整個生產期間所需的精度，ENGEL 

為生產 LED 透鏡在 e-victory 上配備了 iQ weight 

control。 ENGEL inject 4.0 程序的智能輔助系統在塑

料熔體注射過程中分析壓力曲線，將測量值與參考週

期進行比較，並根據當前條件在逐次注射中調整注射

剖面、轉換點和重印。在產生廢品前，原材料和環境

條件的波動將以這種方式自動得到補償。工藝中集成

的攝像頭系統檢查並記錄部件的質量。 ENGEL viper 

40 線性機械手承擔零件搬運工作。

增強現實可減少操作錯誤
作為系統供應商，ENGEL 將生產單元的所有組件集

成到一個共同的控制系統中，以便能夠通過射出機

的 CC300 控制面板設置和控制整個工藝過程。除

自動化外，控制集成還包括與模具一樣來自 ACH-

Solution（奧地利 Fischlham）的 LSR 配料設備以及 

ENGEL 與 AVR Tech Innovations（同樣來自奧地利 

Fischlham）合作實現的增強現實 (AR) 解決方案。展

會參觀者可以使用 AR 眼鏡，了解啟動生產單元所需

的各個工作步驟。 AR 眼鏡以文本、動畫物體或短視

頻片斷的形式展示了設備操作的有用信息，準確描述
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了操作的地點、方式和對象。在未來的射出業務中，

增強現實技術可以為機器調整人員或維護人員提供支

持，目標是更高效地工作並降低操作錯誤的風險。

射出機自我優化
基 於 實 時 數 據 的 質 量 相 關 工 藝 參 數 的 持 續 調 節

（ENGEL 為此在生產 LED 透鏡時使用了 iQ weight 

control 輔助系統）是 smart factory 的重要特徵，

這同時也是工業 4.0 的目標。過程控制中專家知識的

日益集成有助於降低工藝的複雜性。 “通過自我優

化的射出機，我們使加工商特別容易充分利用效率和

質量潛力，”Gero Willmeroth 說。 “即使是不具

備豐富射出經驗的半熟練員工也能夠實現穩定的高品

質。”ENGEL 在其展位專家角展示的其他輔助系統是

用於自動確定和調整最佳鎖模力的 iQ clamp control 

和用於動態調節多迴路溫度控制的 iQ flow control。

 

ENGEL 專 家 角 的 一 個 特 別 亮 點 是 客 戶 門 戶 

e-connect，它將在 Chinaplas 國際橡塑展上以中文

展示。它可以隨時隨地提供有關機器狀態、服務狀態

和支持訂單的處理狀態以及備件價格和可用性，從而

簡化並加速加工商與 ENGEL 之間的通信。 ENGEL 

inject 4.0 程序的所有服務產品都集成在 e-connect 

中，其中包括基於狀態的預測性維護助手 e connect.

monitor 和提供全天候在線支持的 e connect.24。

聯網確保透明度
關於射出機和生產單元的聯網，ENGEL 將在廣州

展 示 TIG authentig。 ENGEL 子 公 司 TIG( 奧 地 利 

Rankweil) 的 MES( 製造執行系統 ) 根據射出行業的具

體要求量身定制。例如，它可以實現透明度，以便充

分利用機器組的生產能力或將生產率數據與經濟目標

相關聯。 TIG 在中國展示的新產品包括 TIG 2go 儀表

板解決方案，它特別適合進入 MES 世界的新手，以

及用於在中央駕駛艙內連接全球範圍內機器組的 TIG 

大數據高性能分析平台。

ENGEL AUSTRIA GmbH
ENGEL 是塑料機械設備製造領域內的主要製造商之

一。目前，ENGEL 集團提供所有用於塑料加工的技術

圖 3：iQ weight control 智能輔助系統可以在出現廢品之前補償原材料和環境條件的波動（圖片來源：ENGEL）
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模塊都源自自主品牌：用於熱塑性塑料和彈性體的射

出機和自動化系統，包括極具競爭力並已在市場上獲

得成功的單個部件。 ENGEL 在歐洲、北美和亞洲（中

國、韓國）擁有九個生產工廠，還有遍布 85 個多國

家的子公司和代表處，ENGEL 因此可在全球範圍內為

自己的用戶提供強有力的支持，通過新技術和最現代

化的生產設備使他們提升競爭力並獲得成功。

記者聯繫電子信箱：ute.panzer@engel.at

PR 辦事處電子信箱：susanne.zinckgraf@engel.at

讀者聯繫電子信箱：sales@engel.at

法律聲明
本新聞報導中提及的常用名稱、商標名稱、商品名稱

等，即使在沒有特殊標記的情況下也可能是商標，因

此受到保護。

www.engelglobal.com ■

ENGEL 在本屆 Chinaplas 展會的諮詢點位於：4.1 J41

圖 5：新的 TIG 2go 儀表板解決方案使機器組聯網更容易

（圖：TIG）

圖 4：新的 ENGEL 客戶門戶 e-connect 將在 Chinaplas 

國際橡塑展上以中文展示 ( 圖：ENGEL)
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大型全電動射出成型技術，實現薄壁高效可
持續加工

■泰瑞機器

匠心求成、全力創新、力促精品
如今，塑料製品細分產業在不斷升級。生產精度和生產

效率不再是厚此薄彼的選擇，而是更多的追求兩全其

美。就拿精密餐飲包裝、潔淨醫療器械，更甚者汽配行

業也在追尋生產速度上的升級。泰瑞機器股份有限公司

旨要為各行業塑造精品，創造更大價值。已在汽配、包

裝等多方面獲得較大成功。

今年 5 月份的 Chinaplas2019 廣州雅式展上，泰瑞將

在 4.1 館，K41 展位進行 800T 全電動精密高速射出機

的首發亮相展示。當大型、全電、精密、高速等眾多要

素融在一起時候，正是一個“由和化積”的過程。針對

薄壁高速包裝專用機型，泰瑞一向有著別具一格的特色

優勢。如今，泰瑞將此類全電機型更是拓展生產到了

800T，這將很好的適應多穴大型餐盒的高速生產需求。

正如展會中所展示的，我們將對 1 出 8 疊模美式餐盒進

行 6s 的高速成型演示。另值得一提的是，此次展會中，

除了在展台上的集中一站式供料系統，泰瑞全新升級引

用的“智塑雲”智能塑機雲服務，也將重磅展出。屆時，

展機及工廠聯網機器的整個生產環節的狀態監控和數

據儲存、分析等可以圖表展示，全面突破並趨近“無

人化”生產模式。

以餐盒為例的高強度生產壓力
生活水平的不斷提高和餐飲水平的日漸改善，食品、

醫療包裝行業也不斷發展。冰淇淋杯、快餐打包盒等

薄壁包裝類製品一類的快速消費品本身有著使用周期

短、用戶需求大、市場衝擊強的特點。外賣行業熱度

引導的餐盒強大需求量，使得食品包裝盒生產廠家的

工作時長和產量都有了很高的訴求。可想而知，對於

射出機設備而言，運行速度、設備剛性和使用壽命便

有著了極高的要求。既要求射出機能達到鎖模力更

大、工作強度更高、使運行更穩定的同時，也要保證

生產週期短、效率高，同時避免生產時射出機自身造

成的污染。如今的市場上，已有較多品牌高速射出機

在運行生產，但大多以液壓機為主，只滿足了高效率

生產這一本質基礎。
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魚與熊掌兼得，質．量雙收
泰瑞研製的全電動醫療食品包裝專用射出機完美保證

了對產品生產品質和數量的需求。不同於市場常見的

油壓式包裝高速機，此款機型採用全電動配置，所有

動力來源由伺服電機提供，通過同步輪直接驅動執行

機構，省去了液壓油作為中間載體造成的能量轉化損

耗，更減少了液壓油可能產生的漏油現像對包裝製品

的污染可能性。當然，這是電動機擁有的基本優勢，

也是我們研發新一代薄壁高速精密電動機的基礎。針

對薄壁包裝行業的特性，泰瑞全電機具有高響應、高

效率、高精度的特點。而且，除了具備一般全電動射

出機節能、精密、快速等優點之外，泰瑞全電動在模

板、連桿、拉桿等多個結構部位做了加強和特殊設計，

重要部位採用日本 NSK 等名牌零件。控制系統簡單高

效，具有模具保護、同步升溫、開儲聯動等多種功能，

極大程度的契合包裝製品的高強度生產需求。在更多

過去傳統上不適合電動機的領域，也能發揮電動機所

長，改善電動機所短，這也是泰瑞全電動的創新所在。

泰瑞夢想 DE 系列全電機採用模塊結合形式，可以按

用戶要求配置。實現高速精密注射系統、電動自鎖式

合模系統、低負載移模結構、高靈敏低壓模保系統，

快速自動調模系統等技術，與同類機型相比有更大的

拉桿內間距及開模行程。其控制精確，各個動作的位

置重複精度高，高效節能係統達到一級能耗等級。配

合上高速機本身含有的特性，極大程度的契合包裝製

品的高標準生產需求。

 

洞悉市場，尋找新出路
大量的餐盒消耗、過量的塑製產品棄置，也給原本不

是完全成熟的廢料回收利用系統造成了壓力。當廢料

也開始“供過於求”，就是隱患逐漸衍生蔓延的開始。

未來，針對餐飲行業，泰瑞不僅要跟進後續的廢料回

收處理系統，擴展回收專用射出機設備的生產，還要

瞄準可降解材質的包裝產品，整合相關配套方案。雙

管齊下，才能消減為日益提高生活水平而踩踏出的腳

印，解決後患。

公司介紹
泰瑞機器股份有限公司是中國射出機行業首家上交所

主板 A 股上市企業，本著“進步每一天”的企業精神，

專於研發、精於生產、善於管理、重於創新。如今泰

瑞已擁有完整自主知識產權的四大系列產品，集射出

機的研發、生產、銷售、方案集成、系統服務於一體，

各系列射出機及衍生的多款產品，配以完整的產品解

決方案，能適用於各大主流行業需求，覆蓋汽配 & 家

電、物流、工民業用品、醫療食品包裝、地下管廊和

地上管件和電子 & 辦公自動化六大行業，遠銷全球

130 多個國家和地區。■

泰瑞在本屆 Chinaplas 展會的諮詢點位於：4.1K41

圖 1：1 出 8 穴疊模餐盒生產 圖 2：32oz 美式餐盒產品
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材料創新，智領未來——金暘新材料
登陸 CHINAPLAS2019 國際橡塑展

■金暘新材料

前言
2019 年 5 月 21 日至 24 日，第三十三屆中國國際塑料

橡膠工業展覽會“CHINAPLAS 2019 國際橡塑展”在中

國廣州中國進出口商品交易會展館舉行。作為改性塑料

行業黑馬，金暘（廈門）新材料科技有限公司再度登陸

展會 ( 展台編號：Hall 10.3J25)，並帶來了材料科技與現

代智能生活之間的最新解決方案。金暘展台最大的產品

亮點莫過於“五大產品區域”，分別為車用新材區域、

智能家居區域、創新工業區域、前沿應用區域、遇見更

多美好區域。

從低氣味到輕量化，車用新材讓出行更安全
汽車工業是一個工業國家的支柱產業，金暘一直走在車

用材料研發的前沿陣地，致力於提供更加安全、節能、

環保、高性能的材料支撐。在傳統車材方面，金暘開

發了諸多綠色材料。低氣味低 VOC 材料具有低氣味低

VOC、優良低溫韌性、耐候、耐劃擦等特點，滿足車用

材料對低氣味的要求，環保符合國家新標準，可應用於

汽車內飾件；而免噴塗材料可替代傳統噴漆材料，環保

且高性價比，具有高流動、高光澤、高耐熱、良好的加

工性。金暘還開發了微發泡、低密度、薄壁“三高”、長

玻纖增強等材料。金暘在電池殼體、充電樁充電槍等新能

源車材方面也傾注了頗多精力。涉及到電池、材料、充電

保護不足等原因，新能源汽車自燃、著火等安全事故時有

發生。金暘阻燃材料，致力於為新能源提供安全材料解決

方案。針對動力電池殼體，金暘採用玻纖阻燃尼龍 6 與鋁

嵌注方式結合合，減小製件壁厚與殼體重量，並且散熱效

果好，一次射出成型的同時，具有良好的衝擊性能，達到

V-0 級別阻燃，可應用於動力電池殼體。此外，金暘開發

出具有良好衝擊性能、阻燃性能、尺寸穩定性等 PC/ABS 

合金材料，可應用於動力電池封裝部件。

從免噴塗到生物降解，環保材料讓生活更美好
綠水青山，就是金山銀山。先進、綠色、多功能的環保材

料成為當前塑料產業創新的方向，環保塑料將成為行業的

未來增長點。塗料中含有大量的 VOC（揮發性有機物），

在使用過程中會向外揮發出苯、甲醛、二甲苯等有毒有害

的化學物質，嚴重影響環境，危害人類健康。免噴塗材料

可以替代傳統塗裝材料，是一款熱門環保材料。金暘開發
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的免噴塗材料擁有滿足多元化的美學需求、100% 回收再利

用、綜合使用成本低等優點，可應用於控制面板、格柵、

保險槓、後視鏡外殼等汽車零部件，空調外殼、電飯煲上

蓋、豆漿機外殼、吹風機外殼等家電製件，以及化妝品及

酒品包裝等領域。

生物降解塑料是另一款重要的環保材料，近年來許多國內

外科研機構和知名材料企業紛紛將其作為主要的創新方

向。金暘開發的生物降解 CPLA 材料，在工業堆肥條件下，

6 個月內完全生物降解，獲得歐洲和美國堆肥降解證書，

可應用於耐溫刀叉勺、熱飲杯等產品中。同時也開發出可

應用於吸管、酸奶杯、購物袋、軟硬包裝覆膜等一次性快

消品領域的生物降解材料。此外，金暘還開發了可降低車

內 VOC 的低氣味材料，符合 FDA 食品認證、耐化學腐蝕

好且不易變色的耐低溫環保 PP，它們在新能源汽車、智能

家居等領域的環保應用中發揮著重要作用。

從碳纖維到 3D 打印，前沿材料讓科技更智能
面對航空航天、軌道交通、電力電子、新能源汽車等產業

的輕量化趨勢，高強輕合金、高性能纖維、特種合金等各

類新型材料不斷湧現，碳纖維在所有高性能纖維中具有最

高的比強度、比模量以及優異的導熱導電性能，因此成為

其中最受歡迎的材料之一。以碳纖維為增強體，結合工程

塑料耐腐蝕、低比重、抗衝擊、易成型、可二次使用等優

點製備的碳纖維增強熱塑性複合材料（CFRTP），因其出

圖 1：金暘低氣味 PP 製成的汽車安全錘 /2：金暘阻燃 PC/ASA 製成的充電樁外殼 /3：金暘碳纖維增強 PA 製成的進氣歧

管 /4：金暘 CPLA 製成的一次性快消品 /5：金暘 ABS 打印的工業零件

色的性能已廣泛應用於汽車、電子電器等工業領域。

金暘開發的碳纖維增強熱塑性複合材料，比強度是傳

統金屬材料的 1.5 ～ 2.4 倍，可以實現 10%-20% 的減

重，它在前端模塊、發動機周邊、車身、座椅骨架、

蓄電池托架、儀表台骨架等零部件上均有著出眾表

現。它還可應用於無人機槳葉、電動工具連桿等製件，

同時還具有可實現快速生產、易於量產和易回收利用

的優點，相比傳統材料，它的性能更優、成本更低、

工藝更簡單。

 

開發符合市場需求的工業化材料，是 3D 打印技術發

展的必經之路。金暘在 3D 打印領域不斷創新，開發

了工業級 3D 打印材料，攻克了工業化材料打印變形

開裂等問題，實現從藝術級向工業級 3D 打印材料的

突破。其中，無翹曲無開裂 ABS 材料，具有環保可循

環使用、韌性好、易成型等優點，可打印殼體、輔助

零部件、生活用具等；高耐熱 PA 工程材料，具有環

保可循環使用、高強度、耐熱、吸水率低、尺寸穩定

性好等優點，可打印耐熱殼體、工程結構件、輔助零

部件、生活用具等。堅持以客戶為中心的持續創新，

為汽車、智能家居、電子電氣、軌道交通等行業提

供更多高質量、高性能、綠色環保的改性塑料產品，

是金暘在產品創新上孜孜以求的最大動力。未來，金

暘將繼續為廣大下游客戶提供更多領先的材料解決方

案。■

金暘在本屆 Chinaplas 展會的展台編號：Hall 10.3J25

1

２

３ ４

５
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汽車行業智能射出解決方案

前言
作為二板智能射出機專家，博創本次展示的是以二板智

能射出機、塑雲 MES 為核心的汽車前格柵智能生產系

統。該系統以工業互聯網塑雲平台為基礎技術平台，以

博創新一代二板智能射出機 BU900 為主體，射出機採

用國內首創的電動熔膠、電動抱閘等全新技術，配合橫

走式機械手、六軸機器人、水口切除、視覺檢測系統、

自動稱重系統、自動輸送等。周邊配置了具有 RS485

通訊功能的冷水機和除濕乾燥送料組合（“ALL-in-

one”Compact Dryer）等輔助設備。射出機、機器人、

輔機等設備通過無線傳感技術將數據傳輸到塑雲平台，

進行邊緣計算與數據交換。按照設定的指令，自動執行

預設的操控，整合為汽車前格柵智能生產系統。

整套設備在運行時，開合動作快、噪聲低、節能效果

更佳。操作人員可以通過塑雲平台的手機 APP 端、

PC 端、工廠監控電子屏了解到整套汽車前格柵智能

生產系統的訂單進度、設備狀態、模具信息、製品質

量管控以及射出工藝檔案管理；同時通過塑雲 MES

的智能射出工藝反向控制射出機、機器人、輔機等設

備。

一個手機，就讓您掌控整個汽車前格柵智能生產檢測

系統，博創給您帶來全新的智能射出解決方案。■

博創智能在本屆 Chinaplas 展會的諮詢點位於：4.1A01

■博創智能裝備股份有限公司
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圖 3：博創汽車前格柵智能生產系統

圖 2：博創智能工廠車間佈局

圖 1：博創智能工廠外景

圖 4：博創新一代二板智能射出機 BU900
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威猛巴頓菲爾在 2019 廣州國際橡塑展會上
展出最先進的射出技術

前言
亞洲市場是威猛集團最重要的市場之一。在中國，威猛

集團不僅擁有自己的銷售子公司，還為當地射出行業生

產機器手機和輔助設備。這些產品大部分都是針對亞洲

市場需求所生產的。在崑山生產工廠生產的產品包括機

器手臂，溫度控制器，物料上料機和粉碎機。

在今年的廣州國際橡塑展上，威猛巴頓菲爾將在全電動

射出機EcoPower系列機器上展示汽車領域的LSR應用。

該機器是 EcoPower160/350( 首圖 )，鎖模力為 1,600kN，

配備奧地利 Nexus 的 LSR 技術。採用開放式設計的射出

單元可輕鬆集成 LSR 進料和混合元件。用於汽車工業的

連接器密封件將由德國 Momentive 提供的 LSR 生產，

其具有配備 Nexus 檢測系統的全自動 32 腔模具。

該 系 統 採 用 模 具 製 造 商 提 供 的 最 新 冷 流 道 技 術 和

TIMESHOT 針頭關閉控制，用於具有大量空腔的模具，

這在市場上是獨一無二的。帶傳感器系統的夾具負責自

動零件脫模。

在 Chinaplas 展 出 的 第 二 款 射 出 機 為 MicroPower 

15/10，使用來自 Microsystems UK 的 4 穴模具，成

品重量為 0.003 g 的醫用夾具，並使用由 Ticona 提供

POM 材料，在此 ( 圖 1) 微型射出機 MicroPower 15 

/ 7.5 上以 5 秒的循環時間生產。這些部件由 W8VS2 

WITTMANN 機器手臂夾取 – 此機器手臂專為高度動

態和精確地夾取小型和微型部件而設計 - 並傳送到集

成在生產單元和機器控制系統中的攝像機，用於質量

檢查。隨後根據空腔分離這些部件並將其堆迭在堆迭

模塊中。

在該應用中，將部件注入、測試並沉積在潔淨室中。

此外，威猛集團將在中國國際橡塑展上展示機器手臂

和周邊設備在集成式顯示面板 ( 圖 2) 的幫助下集成到

UNILOGB8 控制系統中。該顯示面板將使參觀者有機

會直接在現場測試 WITTMANN 解決方案的優勢，以

應對工業 4.0（稱為 WITTMANN 4.0）的挑戰。

 

■資料來源：威猛集團
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威猛自動化和輔助設備
除了集成在射出機中的機器手臂和輔助設備外，威猛

集團還將在中國國際橡塑展上展示各種機器手臂和輔

助設備作為獨立解決方案。展出的大部分產品將來自

崑山 / 中國的生產工廠。

在自動化領域，將展示用於小型射出機的機器手臂

人 － 即 W818TS 機 械 手 臂、PRIMUS 14S( 圖 3) 和

PRIMUS 16S。這些機器手臂主要適用於通過小的移動

負載和高動態，適用於鎖模力範圍高達 3,000 kN 的

應用，從而實現極短的零件移除時間。此外，還將展

出 W838T。 W838T 是第一款反映歐洲 WITTMANN 

pro 系列設計詞彙的亞洲型號。該設備的設計人員成

功地提高了機器手臂的剛性，為客戶提供了一個緊

湊、功能強大的零件拆卸裝置。

從 溫 度 控 制 器 系 列 中， 將 展 示 經 濟 型 TEMPRO 

Basic C 系列的三種型號，即 TEMPRO basic C90，

TEMPRO basic C140 和 TEMPRO basic C120M。

前兩個設備為間接冷卻的單溫型溫度控制器，最高

溫度分別為 90 和 140° C，標準加熱容量為 9 kW。 

TEMPRO basic C120 是一款直接冷卻且尺寸極為緊

圖 1：微型射出機 MicroPower 15/10 圖 2：威猛 4.0 集成式顯示面板

湊的設備。其最大加熱能力為 18kW。此外，還將展

示功能強大的 TEMPRO plus D 系列的單溫型和雙溫

型，即 TEMPRO plus D160 和 TEMPRO plus D180。 

TEMPRO plus D 設備配備最優化的觸碰顯示螢幕，讓

使用者易於操作。此產品提供多款選配功能，可滿足

所有塑料行業的需求。冷卻水流量控制器也將在中國

國際橡塑展上展出。

WITTMANN 系列粉碎機也將出現在中國國際橡塑展

上。展出的將是 MAS 系列粉碎機 MAS 2A( 圖 4)、兩

台 G-Max 系列粉碎機：G-Max 12 和高性能 G-Max 

33，以及兩台來自新 S-Max 系列的粉碎機： S -Max 

2和S-Max 2 Plus。 S-Max系列的型號是慢速粉碎機，

用於在線回收由硬脆工程塑料組成的料頭。

此外，威猛巴頓菲爾將在中國國際橡塑展上展出兩

款 ATON 分段輪式乾燥機。這種干燥器中的分段輪

由大量鬆散地填充乾燥球的隔室組成。結合創新的 3

段節能工藝，可實現最佳的能源利用率，以及持續低

乾燥點的連續乾燥過程。威猛巴頓菲爾將展示其在材

料處理領域的專業知識，包括獨立上料機 FEEDMAX 

S 3 和 S 3net( 圖 5) 以及 FEEDMAX B 系列的中央材
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料輸送。兩種類型的材料上料機都因其維護方便，工

藝可靠性高，操作簡便而脫穎而出。另計劃展出的計

量機是 GRAVIMAX G34 重量式計量混合機和體積式

DOSIMAX 計量機。 GRAVIMAX 配備耐磨、高精度不

銹鋼閥門。 RTLS 技術（實時秤重）確保其計量精度。

在整個計量週期中，兩個秤重傳感器處於活動狀態，

可以高精度測量材料，最低可達 1g，從而確保每次注

射都能保證一致的零件質量。

 

威猛集團
威猛集團是塑料行業射出機、機械手臂和外圍設備製

造領域的全球領導者。威猛集團總部位於奧地利維也

納，由兩個主要部門組成，即威猛巴頓菲爾和威猛，

在 5 個國家擁有 8 個生產基地，其中包括位於全球所

有主要塑料市場的 33 個直屬子公司。威猛巴頓菲爾

專注於製造最先進的射出機和工藝技術的獨立市場增

長，提供模組化設計的現代化全系列機械，滿足塑料

射出成型的實際和未來要求市場。

威猛的產品範圍包括機械手臂和自動化系統，物料搬

運系統，乾燥機，重量和容量攪拌機，混料機，模溫

控制器和冷卻器。憑藉這些全面的外圍設備，威猛可

以為塑料加工商提供涵蓋所有生產要求的解決方案，

從自動工作系統到集成的工廠範圍系統。威猛集團的

聯合促成了所有產品線之間的連接，提供了塑料加工

商在射出機、自動化和輔助設備的無縫集成方面所尋

求的優勢 - 所有這些都以漸進的速度發生。■

威猛集團在本屆 Chinaplas 展會的諮詢點位於：4.1C01

圖 4：功能強大的 S-Max 2 機邊粉碎機圖 3：威猛 PRIMUS 14 機械手臂

圖 5：FEEDMAX S 3 net 原料上料機
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廣告編號 2019-05-A05

∥ CHINAPLAS 展台号：5.2J41
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用「鑫」為您實現多色、多材質夢想

前言
富強鑫 (FCS) 在多組分射出成型工藝中積累的豐富經驗

與技術發展已達 35 週年，以領先的技術實力位於業界

標竿地位，所發展之 FB 系列精密雙色機，歷經不斷進

化，可滿足各類產品的成型需求，包括轉盤、轉軸、夾

層混色、共射多種設計，其鎖模力範圍從 100 噸～ 1900

噸，適用於按鍵、工具握柄、車燈、家電等雙色成品生

產。

本系列機種特點包括

●精心設計之專用轉盤上附有兩組中子裝置，並有模具

冷卻裝置之設計。

●轉盤轉動時與模壁不接觸，減少因磨耗所造成之故

障﹔在關模前均做精準的轉 盤定位確認，以保護模具安

全。

●射出部分有兩組獨立之料管組，同步做射出動作，雙

色一次成型，可大幅縮短成型週期，增加經營利潤。

●射出兩組及夾模均採用線性電位計，可準確控制開關

模及射出行程，準度可達 0.1mm。

●採用 PRO/ENGINEER 實體模型計算機輔助設計之

鎖模系統，其開模行程及大柱內距均特別加大，運用

範圍廣泛。

●採用高扭力、效率佳之油壓馬達，直接驅動螺桿，

可縮短塑化時間，節省能源。

●螺桿與料管採用國外特殊合金鋼材﹐經離子氮化處

理，耐腐蝕且耐磨性特高。

●優良油壓迴路設計，能使油管壓力降低，加上幫浦

與馬達精密組合﹔使機器噪音小於 70 分貝。

●採用 PID 溫度控制，具有螺桿冷間啟動限制，斷線

偵測等功能，並控制溫度在 ±1° C。

●具有不良品檢出功能，可判別重量不足或異常的成

品。

●成品落下口採加大型，可配合輸送帶全自動生產。

●專利自動夾具鎖固機構，確保模具壽命及轉盤精

度。

●配合產品插入功能亦可成型三色、四色產品，擴大

使用範圍。

■資料來源：富強鑫
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雙色機營銷海內外且成果豐碩的 FCS，將於 2019 

CHINAPLAS 闢專區介紹全新機種與應用，無論是醫

療、家用、食品、建築、汽配、航天等零組件產業，

都能在 FCS 的展台找到解決方案。歡迎各界蒞臨參

觀，一同見證 FCS 創新研發成果。■

富強鑫在本屆 Chinaplas 展會的諮詢點位於：3.1, F21

圖 1：三色車燈成型過程 圖 2：雙色碗



C
A
E模

具
成
型
技
術
雜
誌
(A
C
M
T協

會
/會
員
月
刊
)

38

C
A
E模

具
成
型
技
術
雜
誌
(A
C
M
T協

會
/會
員
月
刊
)

39
CAEMoldingMagazine   •  CMM-V027-(2019/5月) CAEMoldingMagazine   •  CMM-V027-(2019/5月) 

專題報導 In-depth Coverage

美國 85 年環保容器製造商 Otto 引進
伊之密 3200T 兩板機

前言
2019 年伊始，伊之密海外市場即迎來開門紅，一台

3200T 兩 板 機 UN3200DP-N-75500 將 進 駐 美 國 環 保

容器製造商 Otto Environmental Systems（以下簡稱

“Otto”）。這是伊之密目前為止出口最大噸位的射出

機，將由伊之密北美公司 YIZUMI-HPM 為客戶提供售

後支持和服務。

據悉，位於美國北卡羅來納州夏洛特市的 Otto，自

1934 年以來一直專注廢物和回收領域，如今已是全球知

名品牌。產品覆蓋生活垃圾及回收車、商業垃圾和回收

箱、垃圾桶、文檔安全箱及特種容器，如醫療廢物容器、

製藥廢物容器，在全世界有超過 1000 萬個垃圾車 / 箱

在北美，歐洲，亞洲和其他地區服務。因替代舊有的設

備及增加產能的需要，Otto 近期採購了伊之密這台新型

大噸位兩板機，用於生產 65 加侖（246 升）和 95 加侖

（360 升）裝的戶外大型垃圾箱。其中，95 加侖垃圾箱

重達 12.5kg，高達 1.5 米，長寬約為 1 米左右。

對於這種大型深腔產品，Otto 有著豐富的製造經驗，

希望 UN3200DP 實現高塑化率、高射壓和更快的成

型週期。為此，伊之密在 UN3200DP 的基礎上定制

了滿足 Otto 產品成型需求的配置。如應產品重量

（12.5kg）而需要較大熔膠量，伊之密專門設計高塑

化螺桿，並增加高轉速的電動熔膠系統，提高塑化率，

實現同步動作，從而實現更快的循環週期。同時，通

過優化射台，以滿足高射壓的要求。

值得一提的是，UN3200DP-75500 射台為伊之密目

前開發的帶電動熔膠的最大射台，標配線性導軌，阻

力低、加速快，結合高剛性射膠機構設計和數字式位

移傳感器監測等，實現精準的位置控制精準和更高的

製品重複精度。 “我們非常高興能夠為美國領先的垃

圾箱製造商提供高質量的設備，”YIZUMI-HPM銷售、

市場總經理 Bill Duff 說，“我們以合適的價格提供了

最大價值的技術、質量和工程服務。 ”

■資料來源： 伊之密
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專題報導 In-depth Coverage

按照生產計劃，UN3200DP 在 2 月交付至 Otto 亞利

桑那州埃洛伊工廠。而除了射出主機，YIZUMI-HPM

還提供一條完整的自動化生產線，含有 3 軸線性機械

手，安全防護罩和傳送帶，可讓 Otto 極大提高生產

效率。對於第一次與 YIZUMI-HPM 的合作，Otto 採

購總監 Michael Henry 表示非常高興及期待：“伊之

密可以做到快速交付，並且計劃在全美建立技術服務

機構，這令我們非常欽佩。”

相關信息
伊之密開發的帶電動熔膠的最大射台——75500

1. 高剛性射膠機構：射膠機構採用高剛性球墨鑄鐵，

模板剛性高，變形小，注射更穩定；

2. 雙層線性導軌結構：便於模塊化搭配，阻力低、加

速快、注射精密；

3. 標配數字式位移傳感器：抗信號干擾，位置控制精

度高；

4. 自適應 PID 溫度控制：採用耐高溫陶瓷發熱圈，結

合奧地利 KEBA 控制器自適應 PID 控制功能，溫度控

制精度 ±1℃；

5. 料管快速更換結構：料管採用壓板式安裝，可直接

起吊更換料管，降低勞動強度，提升維護效率；

6. 標配電動熔膠：提升生產效率，降低能耗

圖 1：伊之密開發的帶電動熔膠的最大射台——75500

圖 2：Otto 近期採購了伊之密這台新型大噸位兩板機，用

於生產 65 加侖（246 升）和 95 加侖（360 升）裝的戶外

大型垃圾箱

電動熔膠優點
（1）節能減排，相對於普通液壓馬達驅動，可節能

20-30%

（2）提高生產效率，可在產品冷卻和開模中進行同

步熔膠

（3）低噪音，正常工作噪音在 70dB 以下

（4）節約空間，相對於傳統液壓馬達，減少油管佈

局，減少油液污染。■

廣東伊之密精密機械股份有限公司在本屆 Chinaplas 展會

的諮詢點位於：射出展位：3.1F41/ 橡膠展位：10.1F41



∥ CHINAPLAS 展台号：5.2J41



廣告編號 2019-05-A06
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Moldex3D
科盛科技成立的宗旨在於開發應用於塑膠射出成型產業的模流分析軟體系統，以協助塑膠業界快速開發產
品，降低產品與模具開發成本。公司英文名稱為 CoreTechSystem，意味本公司以電腦輔助工程分析 (CAE)
技術為核心技術 (Core-Technology)，發展相關的技術與產品。
致力於模流分析 CAE 系統的研發與銷售超過二十年以上，所累積之技術與 know-how、實戰應用的經驗以
及客戶群，奠定了相當高的競爭優勢與門檻。隨著硬體性價比的持續提高以及產業對於智能設計的需求提升，
以電腦模擬驅動設計創新的世界趨勢發展，相信未來前景可期。

CAE

洞察壓縮成型製程找出最適參數

前言
壓縮成型主要應用在製造體積較大、較複雜的纖維強化

塑膠產品。主要使用的複合材料，包括兩大類：熱固性

的片狀預浸材 (SMC) 與塊狀模料 (BMC)，以及熱塑性的

玻璃纖維強化熱塑性片材 (GMT) 和長纖維強化熱塑性複

材 ( LFT)。由於這些材料具備良好的的機械特性、電學

特性和可成型性，且可同時可以兼顧成本效益和產品品

質，因此數十年來被廣泛應用於汽車和電子產業。

壓縮成型製程中，首先模具會快速地關閉，隨後透過擠

壓使復合材料開始流動，直到塑料填滿了整個模穴，成

型最終產品為止。材料會在受力之下流入尖角和肋條等

較難充填的區域。模穴中的局部壓力梯度，會造成流動

過程中有局部的速度差和纖維配向差異。壓縮過程中，

常會發生塑料從纖維中擠出的狀況，影響整體塑件的纖

維密度分佈。纖維配向的變化和纖維濃度會影響產品的

機械性質和表面品質。

除了熱的製程參數之外，流動也是影響塑件特性的一項

主要因素。對製造商來說，充分了解塑料流動行為並找

出最適合的製程參數，是非常重要的事，因為這攸關製

造時間和成本。

透過電腦輔助工程 (CAE) 模擬工具，製造商得以預測並

優化產品在成型過程中的模流、殘餘應力、材料特性、

■ Moldex3D

後處理收縮和翹曲等現象，成功降低昂貴的試誤成本

和時間。 Moldex3D 與 LS-DYNA 可結合來進行壓縮

成型製程分析，如此可同時利用 Moldex3D 在流體力

學以及 LS-DYNA 在固體力學上的模擬功能。在此整

合性的分析中，在固化階段是藉由 LS-DYNA 進行塑

料變形分析，尤其是針對薄片复材的變形模擬。

LS-DYNA 提 供 的 塑 料 變 形 結 果， 可 直 接 輸 入

Moldex3D 成為初始條件，以進行後續的壓縮成型流

體階段分析。這個階段的分析非常重要，原因是流動

特徵、溫度和模內塑料固化等因素，對於最終產品的

纖維配向分佈及纖維濃度影響甚鉅。

以下為一壓縮成型模擬案例。原始的模溫和料溫分別

為 100° C 和 300° C，第一階段以 LS-DYNA 進行空氣

冷卻分析，接下來再進行考量重力因素的壓縮分析。

圖 (a) 和 (b) 分別呈現空氣冷卻分析後的溫度分佈，以

及考量重力分析的鋪覆溫度分佈。

鋪覆分析所獲得最終的塑料網格幾何和溫度分佈，輸

入 Moldex3D 之後可成為後續流動分析的初始條件。

分析過程所偵測到的流動波前及最終翹曲變形結果分

別如圖 (c)、(d) 所示。
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綜上所述，Moldex3D 與 LS-DYNA 的整合，可讓生

產者對於壓縮成型製程有更全面的了解，並觀察到成

型過程中塑料的流動和變形行為。同時也可藉此 CAE

工具來優化製程參數，包括合適的塑料體積和位置、

熱條件等，以省下昂貴的試誤成本和時間消耗。■

圖 : Moldex3D 與 LS-DYNA 的壓縮成型模擬結果
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中國塑料橡膠 CPRJ
《中國塑料橡膠 CPRJ》、《CPRJ 國際版》和 AdsaleCPRJ.com 是亞洲第一國際橡塑展 -CHINAPLAS 大
會指定媒體，擁有超過 600,000 位優質讀者 . 已為中國和全球橡塑業服務 35 年。我們的多媒體服務平台通
過印刷雜誌、網絡媒體、研討會及社交平台，為業界人士提供全方位行業資訊和獨家見解，將您的產品技術
和服務資訊更便捷、更全面地傳播給全球橡塑業買家，全面推動您的品牌影響力。

新型熱流道解決方案提高模具性能

前言
只有模具製造供應鏈中相關各方通力協作才能成功開發

高效熱流道系統，包括噴嘴、流道板和完整的熱半模。

Only through the cooperation of allrelevant parties 

in the mould supply chain can an efficient hot runner 

system,including nozzle, runner plate and integral 

thermal half mould, be successfullydeveloped.

熱流道系統是射出模具中使用的加熱部件總成，由熱流

道系統將熔融塑料從機器噴嘴輸送到模腔中，並確保合

適的流速和壓力，同時保持理想的溫度水準。在射出成

型過程中，處理和監控熔體分佈是必不可少的，同時還

要提高產量、性能、產品美觀性和能效，降低部件成本，

減少原材料消耗。

操作簡單，可直接使用的系統
HASCO 公司的 Hot Half H4400 是一種配備齊全，可直

接使用的整套系統，配備有所有熱流道元件，包括噴嘴、

鎖定板、墊板和噴嘴固定板以及標準元件和接頭。只需

要將已布好線的系統直接連接到其他模具元件上。連接

好後，再將熱半模連接到控制和供料周邊設備上，客戶

即可進行可靠的生產。在交付之前，HASCO 對所有電

氣部件，以氣動或液壓驅動裝置都進行了測試，確保它

們能夠正常運行，接線正確，並具有正確的分區。

■資料來源 :CPRJ 中國塑料橡膠

此外，在座標測量機上檢查所有組裝部件的相關尺

寸，例如噴嘴、導向裝置和對中裝置的孔間距、噴嘴

尖端位置和噴嘴伸出部分，以及安裝尺寸。所有測試

結果都記錄在相應的報告中。

Hot Half 讓模具製造商和射出產品製造商可以大幅縮

短熱流道模具的設計和生產時間，以及大大減少客戶

公司的設計費。

適用於多腔模具應用的新型噴嘴
EWIKON 公司的多尖稍澆口和閥澆口的先進解決方案

面向結構緊湊的多腔模具應用，助力醫療行業射出產

品製造商在高精度閥澆口應用上，實現更高的工藝可

靠性。採用先進側澆口解決方案的 EWIKON HPS III-

MH 產品系列新增了 HPS III-MHR111 噴嘴，擴充了產

品種類。這種新型噴嘴是專門為高效生產醫療行業中

的長管形部件（如注射器或移液管）而設計的。

噴嘴主體為圓形，與標準款式相比直徑減小了 15％，

同時採用了較長的尖端鑲件。因此，噴嘴主體和部件

輪廓之間的可用空間顯著增大，模具製造商可以利用

此空間來整合圍繞模腔的優化冷卻系統，以及高效的

模具排氣裝置。由於縮短了周期時間及改善了填充過

程，所以這兩方面的生產率大大提高了。
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HPS III-MHR111 噴嘴有三種型號，可同時澆注 2、

4 或 8 個部件。除了尖稍方向與脫模方向成 90°的標

準尖稍鑲件，還可提供 60°的尖稍鑲件。採用這類噴

嘴可以將澆口點設置在更靠近模具分型線的地方。

與 HPS III-MH 噴嘴系列中的各類噴嘴一樣，HPS III-

MHR111 噴嘴採用專利尖稍更換技術，具有獨特的維

護方便性。尖稍鑲件可以在分型線上方便地更換，無

需拆卸模具。同時，採用標準化的微流道板技術，可

以用模腔數極多的模具高效地大規模生產聚烯烴部

件。目標應用領域為包裝和醫療行業。在這些應用領

域，該技術已成功應用於多達 192 個模腔的模具。平

衡微流道板配有四個螺紋旋入式導熱尖稍鑲件，每個

鑲件都在澆口處配置有熔體密封。主流道板則放置在

第二層上，使完全平衡的流道佈局得以實現。

外部側裝缸便於維護
意大利熱流道專家 HRSflow 公司在 NPE 2018 展會上

展出了一種採用新型側裝缸的結構性解決方案，其中

用於針閥噴嘴的液壓或氣動驅動工作缸設置於模具外

部。這種配置對於維修和維護工作具有時間和成本優

勢，並且還可以省去冷卻裝置。

在此新設計中，工作缸設置於熱流道之外，因此整個

系統元件可以更加方便地操作，無需拆卸模具即可在

工作缸上進行工作。相反的，操作人員只需從槓桿上

拆下流道闆對熱流道系統進行維護工作，而工作缸仍

安裝在範本上。側裝工作缸的第二大優勢在於它遠離

流道板區域。因此，液壓或氣動缸不需要進行冷卻。

由於不需要冷卻管線或相應接頭，所以可以大幅簡化

熱流道系統的配置以及模具中的連接。位於模具側面

用於操作針閥的工作缸可簡易地從液壓或氣動驅動系

統，轉換為 HRSflow 的 FLEXflow 熱流道針閥解決方

案伺服電氣系統，因為用於驅動閥針的延長桿和槓桿

是一樣的。相比傳統針閥系統，採用這種方式具有明

顯優勢，不僅可以製造大的 A 級表面，而且還可以減

少翹曲。由於採用了乾燥、清潔的工作方式，該產品

還適用於潔淨室應用。■

圖 1：HASCO Hot Half H4400 是一種配備齊全，可直接

使用的整套系統。

圖 2：意大利熱流道專家 HRSflow 公司在 NPE 2018 展會

上展出了一種採用新型側裝缸的結構性解決方案，其中用於

針閥噴嘴的液壓或氣動驅動工作缸設置於模具外部。
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潛在優勢，複合材料的碳足跡仍然比鎂鋁合金低超過

30%。科思創聚碳酸酯業務部永續發展負責人 Frank 

Buckel 博士表示：「科思創致力於實踐聯合國永續發

展目標（SDG），並且把永續發展置於公司戰略的核

心地位。我們將會評估 Maezio ™等新材料在整個生

命週期內對於生態的影響，確保這些材料能顯著地減

小對環境的影響。」

跨越極限
「熱塑性複合材料非常適合用於製造需要更輕薄、更

堅固的 IT 設備零組件。」科思創熱塑性複合材料業務

負責人 Lisa Ketelsen 進一步分享，「Maezio ™不僅

在機械性能上富有競爭力，而且在環保性能上也頗具

優勢，這為電子產業和許多其它產業提供了一個強大

的工具，協助減少碳足跡、達成永續發展目標。」

相較於鎂鋁合金，Maezio ™複合材料還能減少將近

15% 的重量，而復合材料用於後蓋時，則可展現媲美

金屬材料的抗彎強度和抗扭剛度，此外，亦可滿足美

國 保 險 商 實 驗 室（Underwriters Laboratories）V-0

阻燃性能測試標準。日前，科思創因此獲得了《2017

年度歐洲塑膠創新獎》。這項技術開發則榮獲《最佳

輕量材料創新》類別的第二名。透過將預熱、熱成型

與功能整合等三項傳統工序結合至一個生產流程中，

科思創聚合物（中國）有限公司
科思創是全球最大的聚合物製造商之一。公司在 2016 年的銷售額達 119 億歐元，業務重點是製造高科技聚
合物材料和為用於日常生活多種領域中的產品開發創新性解決方案。它主要服務於汽車、電氣 / 電子以及建
築、體育和休閒行業。前身為拜耳材料科技公司的科思創公司在全球 30 個生產基地從事生產活動。

科思創於 JEC World 2019 複合材料展亮相
先進複合材料技術，有效減少碳足跡

更具備永續理念的電子產業材料解決方案
電子產業目前正面臨著前所未有的挑戰 - 永續性，要

求透過具備永續理念的解決方案以減少電子設備製造、

使用和處理過程中對環境產生的影響。科思創關注到電

子產業對於永續材料解決方案日益成長的需求，其新的

熱塑性複合材料技術已被證實為一種更具永續理念的方

法，用以生產更薄、更輕、更強的電子產品元件。

根據近期的一項生命週期評估（LCA）發現，與傳統鎂

鋁合金製成的筆記型電腦外殼相比，以科思創連續纖維

增強熱塑性複合材料 Maezio ™製成的筆記型電腦外殼，

能夠更顯著地減少超過 70% 的碳足跡。

在所有影響類別中具有更優越的環保性能

該 項 LCA 研 究 依 照 ISO 14040/14044 標 準 實 施， 由

DEKRA Assurance Service GmbH 負責的 LCA 獨立專家

小組負責審核。透過比對全面且綜合的參數，評估由上

述兩種材料製成的筆記型電腦後蓋之環保性能，而這兩

種材料皆是高階款筆記型電腦的典型用料。在所有影響

類別和場域下，採用複合材料的筆記型電腦後蓋從原材

料提取到使用壽命結束，平均比鎂鋁合金外殼更具備優

異的環保性能。

即使考慮到新技術的發展，即對鎂鋁合金使用低環境

影響的保護氣體，以及考慮到兩種材料回收再利用的

■資料來源 : 科思創聚合物（中國）
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這種複合材料技術還能實現電子元件所需的快速高效

生產。達到永續地降低成本、縮短生產週期時間等雙

重效果。 Maezio ™複合材料由連續碳纖維或玻璃纖

維與聚碳酸酯、熱塑性聚氨酯（TPU）或其它熱塑性

樹脂結合而成。科思創在 3 月 12-14 日期間於法國巴

黎舉辦的 JEC World 2019 複合材料展上展示熱塑性

複合材料技術。

關於科思創
科思創是全球最大的聚合物生產公司之一，2018 年銷

售額達到 146 億歐元。其業務範圍主要集中在高科技

聚合物材料的生產製造及用於諸多日常生活領域的創

新性解決方案的研發。主要服務產業涵蓋汽車、建築、

木材加工和傢俱、電子電器業。其他領域包括運動休

閒、化妝品、醫療及化工業本身。截至 2018 年底，

科思創在全球擁有 30 座生產基地、約 16,800 位員工

（按全職員工計算）■

圖：與傳統鎂鋁合金製成的筆記型電腦外殼相比，採用科思創 Maezio ™複合材料製成的筆記型電腦外殼能夠顯著減少超
過 70% 的碳足跡
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CHINAPLAS 2019 國際橡塑展：
巴斯夫成就美好未來

• 將展示多項新的共創專案成果，包含運動裝

備、行動護理設備、未來建築以及概念車

• 藉虛擬角色「布萊恩」的視角，體驗極具未

來感的巴斯夫創新解決方案
廣州／台北— 2019 年 2 月 19 日— 在 CHINAPLAS 

2019 國際橡塑展上，巴斯夫將展示由化學推動的多項創

新型解決方案，幫助實現交通、基礎設施、自然資源和

日常生活領域的美好未來。

巴斯夫致力於將創意轉化為完美解決方案，為可持續發

展的未來創造化學作用。在 CHINAPLAS 2019 國際橡塑

展上，巴斯夫將展示多項合作項目成果，包括運動裝備、

行動護理設備、未來建築以及創新概念車，展示在整個

價值鏈上的成功合作將如何進一步滿足現今及未來市場

需求。

巴斯夫的創新材料將美學、功能性及表現力相結合，同

時盡可能滿足塑膠無限的設計自由度。在 CHINAPLAS 

2019 國際橡塑展上，巴斯夫將展示這些創新如何在材料

工程、設計專業知識和模擬技術等資源的支援下，為各

行業提供解決方案。這些方案不僅能夠滿足全球能源需

求、實現可持續發展目標，且符合當前法規趨勢。

此外，巴斯夫還將在線上數位平台推出一個名為「布萊

恩」(Bryan) 的虛擬角色，透過布萊恩的視角，介紹一

■資料來源 :BASF

系列未來主義場景，包括通勤、工作、休息和娛樂，

展現其創新解決方案如何成就未來。

 

關於巴斯夫特性材料業務部
特性材料業務部整合了巴斯夫在創新客制化塑膠方面

的專業知識，活躍於交通、建築、工業應用和消費品

等四大領域。本業務部擁有完善的產品和服務組合，

針對應用系統解決方案有深入了解，透過與客戶的密

切合作以及聚焦於解決方案來推動獲利成長和業務發

展，而強大的研發實力則為創新產品和應用的開發

奠定了穩固的基礎。 2017 年特性材料業務部全球銷

售額達到 77 億歐元。如欲了解更多資訊，請上網： 

www.performance-materials.basf.com。

關於巴斯夫
在巴斯夫，我們創造化學新作用——追求可持續發展

的未來。我們將經濟上的成功、社會責任和環境保護

相結合。巴斯夫在全球擁有超過 115,000 名員工，為

幾乎所有國家、所有行業客戶的成功作出貢獻。

我們的產品分屬六大業務領域：化學品、材料、工業

解決方案、表面處理技術、營養與護理、農業解決方

案。 2017 年巴斯夫全球銷售額超過 600 億歐元。巴

斯夫的股票在法蘭克福（BAS）、倫敦（BFA）和蘇

BASF 巴斯夫
無限可能，無限機遇，BASF 是一家全球領先的化工公司，擁有最頂尖的團隊，旨在為 BASF 的客戶開發智
能解決方案，創造可持續發展的未來，150 年來，巴斯  夫始終致力於創造化學新作用。 BASF 將經濟上的成
功、社會責任和環境保護相結合。
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黎世（BAS）證券交易所上市。欲了解更多資訊，請

上網：www.basf.com ■

CHINAPLAS 2019 國際橡塑展巴斯夫展位：

中國廣州進出口商品交易會展館 11.2A41
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先進的 MIM 應用與射出成型相輔相成

注：這是三部分系列的第三部分，包括金屬注

射成型 (1) 趨勢，(2) 材料 / 工藝的進步和 (3)

應用
金屬注射成型 (MIM) 依靠的是一種熱塑性聚合物共混

物，體積約為 60% 的小型金屬粉末填充。這種聚合物

和粉末的混合物是注射成型形成一個複雜的形狀。一旦

成型完成，聚合物 ( 粘合劑 ) 被提取，小粉末被燒結。

燒結是一種旨在誘導顆粒緻密化的高溫熱處理 . 因此，

最終產品通常比模具小 15%，但緻密程度達到機械和物

理性能與鍛制金屬材料相當的水平。雖然通過 MIM 可

以製作出許多複雜的幾何形狀，但只有某些部件的特性

才能證明具有成本效益。小粉末比熟料貴，因此有一個

初始材料成本的損失。

早期識別與 MIM 技術相匹配的設計有助於確保經濟成

功。典型的考慮因素包括材料、性能、部件尺寸和形狀、

公差、生產成本、生產數量和設計特徵。例如，MIM 擅

長用死角孔、燕尾、槽、螺紋或曲面形成形狀。作為考

慮 MIM 的起點，接下來的圖總結了典型的、最小的和

最大的屬性。有些解釋是有道理的。在實踐中，有許多

技術變體 - 粉末類型，粘結劑配方，脫粘技術和燒結爐。

這種變化會影響到每個公司的能力。因此，生產商與生

產商之間存在著很大的差異，這在很大程度上取決於設

備的年代。

■資料來源 :SPE 塑料工程師學會

MIM 功能
讓我們首先看一下手機鉸鏈槍管，關節和凸輪 MIM

電子應用開發。 Parmatech 公司的手機鉸鏈槍管 / 指

節 / 凸輪適用於最終用戶摩托羅拉是一個由四部分組

成的組件，可用於舊式摩托羅拉 Model V60C 手機的

翻蓋組件。零件壁薄，幾何形狀複雜，除 MIM 外，

任何工藝都難以經濟地製造。它們的密度為 7.6 克 /

厘米 ( 克 / 立方厘米 )。

凸輪和轉向節由 17-4PH 不銹鋼粉末製成，最小抗拉

強度為 793 MPa（MegaPascals，115,000 psi），最

小屈服強度為648 MPa（94,000 psi），伸長率為4％。

鉸鏈筒由 316L 不銹鋼粉末製成，是一種非磁性合金，

最小抗拉強度為 448 MPa（65,000 psi），最小屈服

強度為 138 MPa（20,000 psi），伸長率為 40％。右

鉸鍊和左關節組裝在鉸鏈筒的相對兩端以形成翻轉組

件機構。右轉向節上的橢圓形孔裝有一根光管，左轉

向節上的槽是一根導管，用於在手機座和翻蓋組件之

間進行接線。

 

手機鉸鏈槍管，指關節和凸輪
除了凸輪之外，關節和鉸鏈筒製造系統是通過批量溶

劑，脫脂，燒結和後燒結的大量部件流動製成的。凸

SPE 塑料工程師學會
SPE 是世界上最大的、知名度最高的塑料行業協會，這裡是全球近 22500+ 位塑料行業人士的“家”。 75
多年來，我們已為那些想提高自己專業知識和技能的塑料行業人士提供技術信息、培訓、網絡，及知識共享
等服務。不管你在塑料行業中扮演什麼角色 -- 從學生到退休 --SPE 都是你職業生涯中的一部分。
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輪和關節製成網狀。鉸鏈筒的長度和槽直徑被鑄造，

並且槽端翼片通過自動裝置扭轉。

在嚴格的工藝控制條件下，每月生產幾十萬件，同時

保持質量標準 cp 為 2.0，CPK( 工藝能力 ) 為 1.5。設

計了鉸鏈筒的長度和槽徑，並將關節拋光到 A 類表面

光潔度。凸輪和鉸鏈筒鍍鎳聚四氟乙烯，具有潤滑性

和耐磨性。其次，針驅動和遠側關節裝配是 MIM 醫

療應用的一個很好的例子。史密斯金屬產品的針頭驅

動和終端用戶直觀手術的遠側安裝是由 17-4PH 不銹

鋼粉末製成的針頭驅動器和遠端刀。

 

針驅動和遠端 U 形夾組件
這些部件在微創內窺鏡 daVinci 機器人手術系統中

起作用。高精度機器人系統執行複雜的手術操作，

因為動態控制的關節提供了儀器尖端的人類手腕的

靈活性。在一般腹腔鏡手術中，穿刺針插入到肩胛

骨遠端，縫合切口。毛坯抓地力的兩部份是由客戶

配對並加工成所需形狀的。驅動電纜通過針的樞軸

點上方的孔插入。遠端 U 形夾以淨形狀供應，除了

最終的表面修整操作。這些部件的密度範圍為 7.68-

7.72g /cm³（ 克 / 立 方 厘 米 ）。 遠 端 U 形 夾 具 有

35-38 HRC 硬度和 10％的伸長率。拉伸屈服強度為

1100MPa（160,000psi）。針式驅動器的硬度範圍為

38 - 42，伸長率為 8％。拉伸屈服強度為 1070MPa

（155,000psi）。與數控加工棒料零件相比，金屬注

射成型節省了 90％的成本。

接著，以一個泵體和空腔板為例，給出了一個很好的

工業實例。飛利浦公司的工業泵體和最終用戶霍尼韋

爾空腔板由複雜的 316 L 部件組成，與以前的機械泵

相比，這些部件提供了更好的可靠性和簡化裝配。■

圖 1：手機鉸鏈槍管，指關節和凸輪 圖 2：針驅動和遠端 U 形夾組件
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增材製造 (3D 列印 )
Additive Manufacturing (3D Printing)

全速步入增材製造 (3D 列印 ) 的時代
未來快速生產技術的前瞻性應用 : SMP Germany GmbH

以仿生物學的支撐結構來發想而設計的儀表板 ( 概念性

研究 )，將 3D 列印的製造速度提高 20 倍。

更上一層樓的使用壽命
為了結合增材和減材製造方法的優點，位在德國亞琛市

(Aachen) 的塑料加工研究所 (IKV) 致力研究並成功地開

發出一種混合式的生產製造單元。這個混合式製造生產

單元的核心部件是一種先進的 6 軸心機器人定位系統，

它配備了標準化的工具更換系統，從而確保能夠擁有最

大的自動化和靈活性。在 IKV 開發的新方法中，此 3D

列印製程使用了可以直接加工塑膠粒子的螺桿型塑化單

元。與以細絲纖維為基材的製造技術相比，這個方法可

以用於直接加工增強級複合材料並且同時提高產量。

除了增加產量外，由於這個製程所使用的是成本較低的

塑膠粒子，因此可以大大地降低生產成本。以精密細絲

纖維做基材的生產製造費用非常昂貴，通常會比上述使

用塑膠粒子為基材的方法貴了 10-30 倍之多。在這種混

合式的製造單元中，抓握系統或切削工具可以根據需要

與定位系統連產生連結來作動。因此，該單元也可以進

行其他形式的加工，比如以提供沉澱累積形狀的方式來

成型部件或者以剪裁形狀的後  加工方式來保持物件的尺

寸精密度。

■信息提供者 : 安科羅塑料公司

定義
以 3D 體積模型為基礎來一層一層建構部件的製程被

定義為增材或累積製造方法。這些方法通常又被稱為

3D 列印。相反地  ，減材製造則是指通過減少材料的

方式來製作部件。例如，通過磨削、鑽孔或切削的方

式來減少材料，而產生體積與重量變小的部件。

增材製造領域的全新可能性
高填充增強塑料複合材料的加工為增材製造開創了全

新的可能性，這其實也是位於德國下齊森市的安科羅

塑料公司 (AKRO-PLASTIC GmbH) 的核心競爭力。碳

纖維增強型 AKROMID®B3 ICF 30 9 AM 已被亞琛塑

料加工研究所 (IKV) 成功的應用於這種新開發的熔融

沈積成型工藝（MDM 工藝）。

關於安科羅工程塑料公司
安科羅工程塑料公司的成立至今已有超過 30 年的歷史。我們在復合塑料的領域累積了豐富的專業知識與經驗。自
1998 年起我們加入開德阜集團，並以自有品牌運作， 銷售業績也逐年成長。目前我們每年有超過 18 萬噸的產能，
我們專門研究標準升級與塑料技術，專為特定行業和應用設計方案。我們生產基地分佈於德國、中國與巴西；而且
我們具有遍布國際間的運作架構，可以提供從應用開發到物流支援的完整服務。為了因應快速變化的市場需求，我
們使用與集團內部姊妹公司 (FEDEM) 合作開發的全球標準化混煉押出技術 (ICX®) 。

圖 1：在 IKV 的混合式製造單元能夠在 73 分鐘內生產製造
完成 90 cm 高的螺旋翼（左圖）並且可以運用顯微鏡拍攝
來紀錄所生產部件的表面性能（右圖）
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由於碳纖維增強複合材料的導熱性更好，所以可以

帶來更快的冷卻速度，加上安科羅塑料公司 (AKRO-

PLASTIC GmbH) 的高填充增強塑料具有批次和批次

之間的穩定性，從而實現了具有高生產速度的穩定製

造工藝，也得到了出色的機械性能。

為了改善計量和進料速度，AKROMID® 提供了直徑

小於 1 mm 的塑料粒子，可以使用於更精密的計量系

統，並且大幅縮短原料在塑化單元里的滯留時間。

關於安科羅工程塑料公司
安科羅工程塑料公司的成立至今已有超過 30 年的歷

史。我們在復合塑料的領域累積了豐富的專業知識與

經驗。自 1998 年起我們加入開德阜集團，並以自有

品牌運作， 銷售業績也逐年成長。目前我們每年有超

過 18 萬噸的產能，我們專門研究標準升級與塑料技

術，專為特定行業和應用設計方案。

我們生產基地分佈於德國、中國與巴西；而且我們具

有遍布國際間的運作架構，可以提供從應用開發到物

流支援的完整服務。為了因應快速變化的市場需求，

我們使用與集團內部姊妹公司 (FEDEM) 合作開發的全

球標準化混煉押出技術 (ICX®) 。

Nicolai Lammert - 亞琛塑料加工研究所
極限應力水平 -Nicolai Lammert 是亞琛塑料加工研究

所“增材製造”團隊的負責人，負責開發和實施混合

製造單元，他非常看好新方法：“憑藉我們的製造技

術和 30% 碳纖維增強聚酰胺 6，我們能夠實現部件在

水平製造方向上（XY 方向）148 MPa 和垂直製造方

向上（Z 方向）40 MPa 的極限應力水平。Z 方向的

性能相當於純尼龍單六基礎熱塑性塑料機械性能的 85 

%。由於工業機器人的靈活移動性，化合物材料的各

向異性和水平製造方向上的高機械性能現在可以專門

用於後續部件中機械性能的負載路徑調整。在當前 6 

g/min 的放電容量，與基於 FLM 的製造方法相比，它

還可以將生產速度提高到 20g/min。我們也從這裡看

到了更多潛力。”

Jan Dormanns 博士 -

SMP Deutschland GmbH
大尺寸部件 - 由於使用一系列經過生產測試的工藝熱

塑性塑料能夠明顯提高生產速度，混合製造單元不僅

限於原型生產，而是為快速製造開闢了新的可能。這

種大尺寸部件的典型應用是針對位於伯欽根的汽車供

應商 SMP Deutschland GmbH 的儀表板進行高度集

成仿生支撐結構的概念研究。前期開發的項目經理

圖 2：國際塑膠工程師學會歐洲中部總會創新獎得獎作品 (SIEGER 2018)
未來快速生產技術的前瞻性應用 :SMP Germany GmbH 以仿生物學的支撐結構來發想而設計的儀表板 ( 概念性研究 )
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圖 3：Resins ICF Compound ICF 複合塑料粒子

Jan Dormanns 博士談到：“在這種仿生結構中，橫

樑和進氣管以及安全氣囊，轉向柱，顯示屏和包覆部

件的連接器都被組合成一個支撐單元。

在減少使用工具和節省投資超過 150 萬歐元的整體概

念下，快速製造能夠為這些結構的小批量製造節約成

本。 IKV 的 MDM 方法和 AKRO-PLASTIC GmbH 的

化合物為這些概念在未來的工業可行性做出了巨大貢

獻。 ”■
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廠能做電子煙模具開發製造的廠商很多，真正了解電

子煙模具以及產品加工特性的卻不多。能夠嚴格堅持

食品級標准採用原料以及加工過程的廠商更是很少。 

MOULD-TIP 做為一家集熱流道，模具及射出為一體

的專業的製造商，不但具有專業的產品設計團隊，模

流分析團隊，模具、熱流道設計團隊及精密加工團隊，

更重要的還有專業電子煙市場開發團隊及品質檢測中

心團隊。為產品的前期評估及後期的品質保證、售後

服務打下了堅實的基礎。

電子煙產品在模具的應用

電子煙產品特性
●大部分的材質都是高溫的工程料。

●溫度範圍比較窄，對溫度的控制要求非常的高。

●材料流動性差，對流道的平衡及光潔度要求高。

●接近 350 度以上的溫度，對熱流道材質要求高。

●透明料較多，對於模具拋光要求高。

●外觀要求及尺寸要求特別嚴格。

圖１： 電子煙在材料上的應用

深圳市麥士德福科技股份有限公司
公司成立於 2001 年，秉持著提升中國模具射出技術的理念下，在崑山、深圳成立了兩家專業生產熱流道工廠，以期致力於熱流
道的研發，為我國的模具射出行業提高了生產力。我司熱流道系統已經成功地應用於家電、汽車、日用品、包裝、手機等許多行
業。公司除了大力引進先進的瑞士、日本製造設備、發熱元件均採用德國、意大利原裝進口零件、以保證產品在使用中的穩定性。
在熱流道的技術設計方面，採用各種分析軟件對產品方案進行可靠性的分析，成功打開中國塑膠模具熱流道市場。擁有先進的無
塵生產車間，先進的 ERP 管理模式，引進美國福祿水切割，流沙流道拋光機，MAZAK CNC、數空車床等，立體倉庫結合工業
務流小車的使用，大大提升了生產效率，同行業中交貨期最短。公司擁有完善的服務系統體系，先後在上海、寧波、天津、青島、
中山、廣州、重慶、武漢、長春等地設立服務點。

MOULD-TIP 電子煙模具解決方案
■麥士德福

電子煙的發展及新型應用
中國目前是世界上最大的電子煙生產和出口國家，多

為國際煙草巨頭或電子煙品牌做代工，供應全球 90%-

95% 的電子煙產品與配件，現已形成了一批集電子煙研

發、生產、銷售於一體的電子煙生產企業，電子煙作為

一種新興的產品，在過去十年取得了飛速的發展健康意

識增強及政府宣傳導致的戒菸減煙需求，以及年輕人群

體的好奇心理均是電子煙發展的天然優勢。這兩點原因

決定了其對傳統煙草逐步替代的自然屬性。而在這種大

趨勢下，從製造商對於廣告營銷的投入的迅猛增長上也

可以看出，行業內的企業都希望順應消費變革的浪潮迅

速佔領市場，客觀上也助推了行業的飛速發展。電子煙

作為一種新型煙草製品的新興產業，可謂是電子煙部件

雖小，五臟俱全。從霧化器、煙嘴、電池桿等等，產業

鏈涉及廣泛，從玻璃、塑膠、陶瓷都在電子煙產品中大

放異彩。

模具品質對電子煙產品的重要性
一款優秀的電子煙產品，不光與電子煙企業的研發實力

和老闆的市場思維有關，更重要是的有沒有一個優秀的

電子煙 ID 設計。對電子煙企業來說，得一優秀 ID 設計，

實在不容易。現實中，很多電子煙企業設計出來的優秀

外觀方案，徒有精良的設計能力還不夠，還得有優秀的

塑膠模具廠來實現設計，變成真正優秀的產品。模具
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電子煙產品流道選擇
➡冷流道優缺點

優點 : 模具結構簡單成本低

缺點：原材料的浪費較多

➡熱流道優缺點

優點：生產過程中沒有廢料、週期短、效率高，壓力

損失小、產品不良品低等。在電子煙的 PC，ABS，

PP 料的零件應用較多。

缺點：熱流道技術要求較高，模具成本較冷流道高

➡半熱流道優缺點

能有效減少廢料，結構相對於熱流道結構較簡單對於

高溫料電子煙零部件如 :PEEK，PEI，LCP，尼龍等應

用較多。

模具設計要點
●模具排位佈局合理，考慮流道平衡及冷卻平衡。

●盡量做成獨立型腔設計。

●要考慮模胚或內模鋼材選擇的合理性確保壽命。

●盡量採用熱流道及半熱流道的設計。

●模具設計要能夠實現全自動生產，無人化操作。

●冷卻設計充分，實現最快的成型週期。

●熱流道設計要點。

●流道設計的平衡性。

●通過軟件分析確保溫度的平衡性。

●材質選擇的合理性，比如咀尖要選擇導熱性好且高

溫的特殊材料 ( 右圖示 )。

●流道轉角處做特殊結構防止死角及剪切熱產生。

●精確計算熱流道系統藏膠量、各種分析得到合理的

流道大小， 防止材料分解。 ( 右圖示 )。

加工要點保證
●智能化，無紙化 ERP 管理系統。

●合理的零件工藝加工指引書。

●恆溫的車間。

●電子束省模高光潔度。

●美國進口流道拋光機確保流道光潔度。

●進口紅外線拍攝實際溫度來檢驗。

●使用進口檢測設備要求嚴格按檢驗標準操作。

●模芯及產品 CT 掃描機檢測。

E-mail:growtoo@yeah.net

Wed:www.Mould-tip.com ■

圖２：MOULD-TIP 部分高精度進口設備

成功案例
1、產品名稱 : 煙彈管
材料 : 透明尼龍
模穴 :24 腔
系統類型 : 半熱流道

2、產品名稱 : 煙嘴
材料 : 透明 PCTG
模穴 :32 腔
系統類型 : 半熱流道
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在電子化時代被發展出來的創新技術
隨著時代進步，電子產品逐漸廣泛應用在各個領域中，

諸如航太、交通、電腦、通訊、各式電器、自動化設備

等，將人類生活逐步帶往電子產品普及化的時代，舉凡

汽車電子、工控元件、感應 sensor、電動車零件等之需

求日益上升。

這些電子產品多是由 PCB 電路板、芯片、電阻、導線等

所組成，為了保護這些高精密度的電子元件達到防水防

潮等效果，過去數十年多以點膠、灌膠來做封裝，然而

這些製程加工過程繁瑣、良率不高、生產效率低及不環

保的特性，不僅會造成材料、時間及人力過度浪費也同

時在無形之中拉高了生產成本，而低壓製程就是解決這

些問題的創新技術。

新舊製程比較 - 淺談新舊製程差異及個別優缺點

傳統灌膠製程 (potting)，需先將 AB 膠混合後再行灌注，

灌注後等待其消泡 / 熟化 / 固化 ( 約 12-72hrs) 才可進行

下一個製程，其優點為原料便宜、使用簡單；缺點為耗

費時間過長、混合不均易造成固化不良、產品良率及外

觀不佳等。

低壓射出成型製程優點則為 : 機器操作簡單、產品產量

大、結合力好、產品良率高、材料環保無毒並可重複使

用、可控制包覆位置及形狀。

由原料發展而出的特殊製程
低 壓 料 也 就 是 俗 稱 的 熱 熔 膠， 於 1970 年 由 德 國

Henkel 率先取得專利，時至今日國內外也有許多廠商

投入材料開發，因為此材料特殊的物性，流動性高、

成型壓力低，並不適合於傳統塑膠射出機上使用，因

此必須由專用的低壓成型機搭配生產，其模具也有別

於一般塑膠模具設計，舉凡產品設計、流道、模流、

排氣都需因應各種不同材質的低壓原料而各別調整。

創新材料結合傳統射出的智慧結晶
「低壓製程」顧名思義是將流動性優異的低壓材料熱

融後以極低的壓力 ( 約 1.5~35bar) 射出至模具裡冷卻

成型，其原理與傳統的塑膠射出製程類似，但由於成

型壓力小，不會損及所需包覆的元件。

低壓原料具備以下特性 :

密封性好：進口熱熔膠對各種塑膠（如 PVC、PA66、

PC、ABS 等）、金屬具有很好的粘著性，加上低吸水

率、良好的抗腐蝕等性能，達成良好密封效果。

耐高低溫：它的工作環境溫度範圍為-40℃ 到 150 ℃，

適用各種惡劣的生產環境和使用環境。

抗衝擊性：熱熔膠良好的韌性，固化後肖氏硬度 

Shore A 60 ～ 90，具保護內部元件的作用。

電絕緣性：熱熔膠具有優秀的絕緣性，可做絕緣材料。

鑫野智動工業股份有限公司
鑫野智動工業股份有限公司，前身為成立於 1983 年擁有 36 年專用射出機歷史的鑫興機械工業股份有限公司，為因
應工業 4.0 而於 2016 年轉型，以超過 1000 台射出專用機及自動化整廠規劃經驗，結合自主開發的自動化機構、空
油壓、伺服控制、視覺檢測以及工業電腦編程的強大工程能力，以精實生產 (lean production) 的精神提供客制化
設備方案及整廠規劃。

環保防水新製程取代灌膠封裝
淺談低壓成型技術

■鑫野智動工業股份有限公司
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C 型雙滑模低壓成型機

產品圖：防水線材 / 光電開關

產品圖：軍規接頭 / 車用防水 sensor/ 防水微動開關

圖表：新舊製程比較

阻燃性：優良的阻燃性能，符合 UL94V0 標準。

低壓成型足以取代傳統點膠灌膠方式，此製程才在世

界各國日漸普及，廣受歡迎。

低壓射出機 - 鑫野獨家專利的背後
鑫野擁有近 40 年的塑膠射出技術、實力堅強的工程

服務團隊，自 6 年前投入研發低壓設備開始，已成功

開發了標準機、單滑模機、C 型機、雙工位、轉盤機，

全系列機種擁有海內外數張專利並取得歐洲 CE 安規

認證，輔導許多客戶從零導入，從產品設計、選料、

開模、製程規劃、設備選型到自動化導入，至今已成

功協助國內外多家上市櫃公司導入低壓製程。■

鑫野智動在本屆 Chinaplas 展會的諮詢點位於：10.1P51
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CAE模流分析101招

林秀春
‧ 科盛科技台北地區業務協理
‧ 科盛科技股份有限公司 CAE 資深講師
‧ 工研院機械所聘僱講師

專長：
‧20 年 CAE 應用經驗，1000 件以上成功案例分析
‧150 家以上 CAE 模流分析技術轉移經驗
‧ 射出成型計算機輔助產品，模具設計 ‧CAD/CAE 技術整合應用

第 26 招、塑膠射出產品模流分析澆口位置
重點分析篇 ~【智慧製造篇】

CAE

■ Moldex3D/ 林秀春

第２6 招、【智慧製造篇】- 產品故事說明
成品尺寸：長 450，寬 185( 單位 mm)

成品厚度：平均厚度 1.5~3.5(mm)

澆道系統：熱 + 冷澆道， 塑膠材料： PC

分析焦點：如圖 1 此汽車零件在模穴中機構設計幾何復

雜並且為一模貳穴為長條狀幾何所以若單點進澆位置選

擇不佳容易造成的流動不平衡，充填時候會有壓力差異

保壓不同密度分佈不同而有不同成型問題。

圖 2 決定澆口設計進行模流分析可以得知模穴內的流動

情況影響，基本上此組澆口位置有達到平衡設計。

圖 3、4、5，由於兩側壁的厚度差異所以兩邊藍色波前

速度梢大，再有孔洞區有結合線產生。

圖 6 保壓的壓力分佈，可以得知上下區域的傳遞效益不

佳，澆口區約 50MPa，上下區域低於 10MPa

圖 7 模穴內保壓的體積收縮分佈，藍色區域有較大的值

分佈，這現象告訴設計者，澆口位置無法進一步改善這

個現像，要往肉厚設計變更方向思考，才能掌握較佳的

成型品質。

圖8塑件剖面溫度分佈，產品每段的溫度顯示差異很大，

顯示肉厚設計對於流動壓力阻力以及體積收縮率均有很

大的影響。

結果討論
一般成形問題原因很多，需要配合好的射出機，好的模

具加工機台之外，好的產品設計也非常的重要，由於產

品厚度的差異，會使流動阻力與冷卻速率產生差異，

保壓壓力須足夠大進行縮水補償，提高壓力及延長時

間使壓力傳遞較為完全，可減少塑件體積收縮率但是

如果傳遞路徑困難就會有成形問題所以厚是可以透過

分析掌握合理的設計。■

圖 1：澆口設計位置

圖 2：左右模穴內流動波前速度一致
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圖 3：左右模穴內流動波前速度一致

圖 5：模穴內流動波前產生結合線

圖 7：模穴內保壓的體積收縮分佈，藍色區域有較大值分佈

圖 4：模穴內上下流動波前速度一致

圖 6：模穴內保壓壓力的分佈

圖 8：塑件剖面溫度分佈，每段的溫度顯示差異很大



C
A
E模

具
成
型
技
術
雜
誌
(A
C
M
T協

會
/會
員
月
刊
)

62

C
A
E模

具
成
型
技
術
雜
誌
(A
C
M
T協

會
/會
員
月
刊
)

63CAEMoldingMagazine   •  CMM-V027-(2019/5月) 

邱耀弘 (Dr.Q)
‧ 廣東省東莞理工科學院機械工程學院 / 長安先進製造學院副教授
‧ACMT 材料科學技術委員會主任委員 / 粉末注射成形委員會副主任委員
‧ 兼任中國粉末注射成形聯盟 (PIMA-CN) 輪值主席
‧ 大中華區輔導超過 10 家 MIM 工廠經驗，多次受日本 JPMA 邀請演講
專長：
‧PIM(CIM+MIM) 技術
‧PVD 鍍膜（離子鍍膜）技術
‧ 鋼鐵加工技術

粉末注射成形的未來：
Arburg 第二次 PIM 會議的創新和機遇 ( 下篇 )

■ ACMT/ 邱耀弘

Dr.Q顧問專欄

上篇為 4 月號頁碼 :104-107

1-2.Catamold evo: 下一世代 BASF 喂料
來 自 巴 斯 夫 的 Johanna Wallot 提 供 了 有 關“ 下 一 世

代”POM 原料的信息，提供了改進的可塑性，並以商

標名 Catamold evo 進行銷售。據說，字尾 'evo' 代表進

化，旨在表示原始粘合劑概念的連續性和向新應用的發

展。新喂料所需的模具壓力證明了其在模塑特性方面的

改進 ( 圖 7)。

1-3.CIM 喂料的發展
Karin Hajek ( 來 自 德 國 萊 茵 巴 赫 的 Inmatec 

Technologies GmbH，該公司是即用型 CIM 原料的製

造商 ) 提出了對陶瓷原料挑戰的述評。 Hajek 強調為了

不超出特定成本限制的苛刻工程應用來鑑定正確的陶瓷

粉末等級的重要性。喂料製造商的專業知識在於將陶瓷

粉末加工成均勻的粉末 - 粘合劑混合物，來破壞凝聚物

並生產均勻形狀和尺寸的顆粒以獲得均勻的劑量。而喂

料應具有高流動性並完全沒有金屬污染。

Inmatec 提供三種標準類型的粘合劑系統；一種基於蠟

聚合物，適用於水中的部分脫脂；第二種是基於聚酰胺，

需要在丙酮中進行部分脫脂；第三種是基於聚甲醛，需

要在硝酸環境中催化脫脂。同時，還開發了定制的陶瓷

粉末和粘合劑配方。

2. 在生產技術的創新

2-1. 擴大 PIM 部件的尺寸範圍
會 議 主 辦 方 Arburg， 由 Arburg PIM 團 隊 成 員

Hartmut Walcher 代表出席了會議。 Walcher 分析了

射出工藝，並就如何擴大元件尺寸的限制、減小壁厚

和改善 PIM 產品的尺寸穩定性提出了想法。 (Fig. 8)

用於動態模具溫度控制的創新系統被認為是改進流動

長度和尺寸穩定性的重要步驟。傳統而言，注射成形

機配備有單個溫度控制單元 (TCU)，其將模具溫度保

持在凍結原料的程度以允許組件被移除。新的動態溫

度控制可實現兩個溫度水平：注入階段較高，冷卻階

段較低。而注入階段的較高溫度有利於原料的流動。

測試模具是專為智能手機後而蓋構建，和使用動態溫

度控制系統 ( 圖 9 上 ) 來操作。動態溫度控制由兩個

TCU 組成，一個為高溫提供熱水，另一個為較低溫度

提供冷卻水。切換單元 (Vario) 根據需要將水引導至模

具 ( 消費者 )。能量存儲單元 ( 電池 ) 用於通過中間存

儲熱水或冷水來節省能量。

智能手機後蓋 ( 圖 9，底部 ) 的生坯尺寸為 160 x 81 

mm，壁厚為 1-1.2 mm。投影面積為 128 平方厘米，
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射出體積約為 19 立方厘米。流道長度為 21 毫米，而

模具中的最大流動長度為 47 毫米，縱橫比為 47。採

用傳統的溫度控制，不可能注射這個部件，但是使用

動態溫度控制系統可以模製出完美無瑕的部件。燒結

部件的寬度具有小於 +/-0.2mm(0.2％ ) 的尺寸變化，

並且長度變化小於 +/-0.2mm(0.1％ )。燒結密度為

7.68 克 / 立方厘米；理論密度的 98.3％。

James：很可惜，這已經是 2017 的舊議題，2018

年發現沒有一個智能手機製造商會使用如此大而重的

手機後蓋，阿博格顯然沒有註意到市場上真正的需求

而推出不受青睞的產品技術，讀者請自行判斷，尤其

在 5G 手機設計上，金屬與陶瓷後蓋的設計已經被排

除。

Mr. Walcher 總結了動態溫度控制的優勢，因為它可

以實現長流動長度，防止粉末 - 粘合劑分離並實現均

勻的生坯密度。因此，燒結過程中的收縮會更均勻並

且可以滿足更接近的公差。而燒結後密度足夠高，無

需後續的 HIP 處理即可進行拋光。

2-2. 使用 PIM 喂料的擠出和增材製造
PIM 喂料不僅適用於射出成型，也適用於擠出和增材

製造。因此，一些講者在考慮 PIM 技術的未來的同時

也考慮了這些技術。 Frank Petzoldt 博士 ( 來自德國

不來梅的 Fraunhofer IFAM) 表示，他預計許多新產品

將使用 PIM 喂料擠制生產。該工藝能夠在一系列具有

非常薄的壁厚的材料中生成複雜的輪廓。

由來自西班牙雷阿爾城，Universidad de Castilla La 

Mancha (UCLM) 的 Gemma Herranz 教授領導的研

究小組 DYPAM 開發了一種基於專有新粘合劑配方的

強力柔韌長絲，可以藉由低成本增材製造機器捲繞和

印刷出像塑料一樣。最終所得到的生坯部件與射出部

件相當，且脫脂和燒結步驟相同。這項稱為熔融燈絲

製造 (FFF) 的技術正在用來評估原型和小型 PIM 部件

的生產以及新的 AM 設計。

Dr. Q: 中 國 的 青 島 亙 易 隆 (Greenlong) 所 推 出 的

顆 粒 喂 料 熔 融 沈 積 成 形 (Pellets Feedstock Fused 

deposition Moding, FFDM) 已經完成 MIM 與 3D 打

印更進一步的接合，喂料不需要製作呈線材或棒材直

接使用如圖 9-1。

2-3. 雙組成 MIM 現在成為現實
德 國 Schunk Sinter-metalltechnik 的 Mr. Michael 

Guenther 代表 Ingolf Langer 介紹了 Schunk 的首款

圖 7： 使用 Catamold evo 餵料使用模具壓力降低 (BASF
提供 )

圖 8：會議空檔的休息期間，各種 MIM 和 CIM 部件在會
議的展示區進行了射出成型，包括以 Catamold 316L 製造
的用於 LED 燈的仿生物化 MIM 散熱器 ( 由 Arburg 提供 )
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雙金屬 (2C-MIM) 產品。在該方法中，將兩種不同的

喂料共注射到模具中，然後燒結以形成具有強連接的

雙材料組分。所呈現的組件用於具有可變渦輪幾何形

狀的渦輪增壓器中 ( 圖 10)。銷必須是可焊接的並且具

有耐磨和耐腐蝕的表面，並且調節桿還必須是耐腐蝕

的並且在與銷接觸的點處不磨損。 Schunk 開發的解

決方案是兩個 MIM 部件，結合了可焊接不銹鋼和耐

磨鈷合金。

在這些部件可以以高質量大量生產之前，必須解決許

多問題。測試了具有不同粘合劑和粉末的幾種喂料變

化。不同材料的流道必須被分離，以增加循環時間，

並且必須找到兩種合金的共同燒結方案，以生產具有

高密度和均勻收縮的零件。

Dr.Q顧問專欄

Mr. Guenther 想像出在未來有更多有用的多組成 MIM

材料組合。提出了諸如軟磁 / 耐磨、軟磁 / 非磁、可

焊 / 耐磨、耐磨 / 耐熱、低成本 / 高成本和金屬 / 陶

瓷的組合。 Fraunhofer 教授的 Petzoldt 教授發現了

更大更重的 MIM 零件的趨勢，並且認為 2C-MIM 正

在獲得越來越重要的意義。圖 11-12 所示的閥套將磁

性和非磁性不銹鋼組合在一個部件中。該部件長約 40

毫米、直徑 6 毫米，且壁厚僅 0.65 毫米。

2-4. 燒爐技術的進步
德 國 Düren 的 CREMER Thermoprozessanlagen 

GmbH 董事總經理 Ingo Cremer 強調了 MIM 零件批

量生產的高溫爐技術的現狀和未來計劃。該公司最初

的 MIM-Master 連續脫脂和燒結爐已經發展成為一整

套具有不同生產能力的步進式加熱爐，從估計年產能

72 噸到超過 400 噸黑色金屬原料。除單流線型號外，

還可提供雙流道步進樑式爐。脫脂可以既催化並用溶

劑中進行。

根據 Cremer 的說法，最新版本的 MIM-Master 具有

更好的通風和更準確的溫度控制。減少了燃氣和能源

消耗，爐子可以處理更大更重的部件。廢氣的後燃燒

在兩階段氧化還原過程中進行，並且還可以選擇還

原 NOx。熱處理單元也可以集成在高溫區和冷卻區之

間。據 Cremer 報導，全球安裝的 MIM-Master 產能

目前在歐洲為 3,500 噸 / 年 (18 個單位 )，美洲為 1,500

噸 / 年 (8 個單位 )，亞洲為 7,200 噸 / 年 (41 個單位 )。

Cremer 對 2020 年的抱負是能夠在與當今機器相同的

佔地面積上增加一倍的容量，並將能耗降低到當今數

值的 75％。通過多層次的新型集成溫度控制系統和基

於計算機模擬的優化層流氣流的改進燒爐設計，可實

現更高的燒爐負荷。

圖 9：手機後蓋 ( 左上 ) 和動態溫度控制系統 ( 右上 ) 測
試模具示意圖。下方的圖片顯示智慧手機後蓋處於生坯狀
態 ( 左側 ) 和燒結狀態 ( 右側 )，並達到公差的要求 ( 由
Arburg 提供 )

圖 10：渦輪增壓器調節桿和銷由 2C-MIM 製成。這
些零件結合了可焊接不銹鋼和耐磨鈷合金 ( 由 Schunk 
Sintermetalltechnik 提供 )
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3. 先進的 PIM 產品和應用

3-1. 航太：MIM 可以飛！
除了生產力、材料和設備的持續改進之外，PIM 行業

未來的一項重要任務是改進現有應用並開發新應用。

法國聖維，Alliance-MIM 總經理 Jean-Claude Bihr 認

為，民用和軍用飛機在航空航天工業中對 MIM 零件

的需求不斷增長。航太應用需要很長時間進行開發和

鑑定，但這可以通過長壽命週期和可觀的收入來獲得

回報。

潛在的航太應用是燃燒室中的噴射器和旋流器、渦輪

機和壓縮機的葉片和翼片、外罩、機械部件、連接器

等。高溫應用需要鎳基合金，如哈氏合金 X、Rene 

77 和 INCO 718。當重量減輕很重要且溫度較低時，

可以使用鈦合金 Ti6Al4V，機械部件和連接器通常由

17-4PH 不銹鋼製成。

圖 13 中所示的旋流器由哈氏合金 X 製成。在燒結後

進行熱均壓 (HIP) 以除去殘留的孔隙率。 MIM 工藝實

現了各向同性微結構，沒有殘餘應力，表面粗糙度 Ra

圖 9-1：亙易隆顆粒餵料熔融沈積成形金屬 3D 打印機的工作原理

小於 2μm，無需二次加工。 Schunk 同意 Alliance-

MIM 認 為 航 太 領 域 具 有 巨 大 的 MIM 應 用 潛 力。 

Guenther 以圖 14 所示的壓縮機葉片為例。該部件高

度約為 40 毫米，由鎳基合金 Inconel 713LC 製成，並

於今年早些時候進入勞斯萊斯公司的商業生產。

3-2. 牙科領域的機遇
關 於 齒 顎 矯 正 領 域 的 創 新， 台 灣 MEM Dental 

Technology 的首席執行官 Michael Wei ( 魏董事長 )

報導了用於牙科支架的 MIM 材料的未來。該公司的

第一款 MIM 牙科支架由 316L 奧氏體不銹鋼製成。下

一步是 Co28Cr6Mo 合金 ASTM-F75；第一個由氧化

鋯和氧化鋁製成的陶瓷支架於 2014 年生產，隨後是

鈦 Ti6Al4V。而正在進行的研究則是針對第二代氧化

鋯、多孔 NiTi 合金、鈮和鎂合金。

4. CIM 材料和製程創新
在 陶 瓷 注 射 成 形 領 域， 佔 全 球 PIM 行 業 的 15 ％

左右，且氧化鋁和氧化鋯仍然是最廣泛使用的材

料。 Inmatec Technologies GmbH 總 經 理 Moritz 
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vonWitzleben 報告說，目前消費電子市場對氧化鋯

CIM 產品的需求正在顯著增長，而汽車行業和消費品

市場的氧化鋁應用越來越多。同時，對氮化矽和半透

明陶瓷的需求也在增長。

其他工程陶瓷如碳化矽和氮化硼可供使用，但據稱需

求仍然有限。與 MIM 一樣，CIM 行業也在開發基於

共注射不同原料的 2C-CIM 產品。第一批陶瓷 - 陶瓷

元件已經開發和製造，但尚未商業化陶瓷金屬應用。

使用熔融長絲製造的陶瓷增材製造也正在開發中，然

而根據 von Witzleben 的說法，通過擠制，CIM 或

AM 製造的工程陶瓷的潛力巨大且仍然很少被挖掘。

4-1. 用於牙科植入物的釔安定氧化鋯 (Y-TZP)
德國霍赫多夫，OxiMaTec 總經理 Wolfgang Burger

提供了對 CIM 材料開發過程的深入了解。目標是用於

牙科植入物的生物相容性陶瓷。選擇的材料是由 CIM

處理的釔安定氧化鋯 (Y-TZP)。用於模壓的高化學純

度的商業粉末等級可從幾個供應商獲得，通過氧化鋯

和氧化釔的共沉澱然後煅燒來生產。這些粉末的比表

面積為 7-9m²/g，平均粒徑 D50 =0.3-0.4μm。

OxiMaTec 開發了另一種粉末生產工藝，並用氧化釔

塗覆極細的純氧化鋯粉末顆粒。該粉末的比表面積為

17.5m2 / g，平均粒徑 D50 =0.08-0.22μm。極細的

粉末需要改進的粘合劑配方用於塑化，之後可以通過

射出生產無缺陷的生坯部件。而達到全密度的燒結溫

度遠低於商業粉末的，並且由於晶粒生長減少，會導

致超細微觀結構。

Y-TZP 是用於牙科植入物 ( 圖 15)，但許多其它的應用

也是可能的。該材料的特徵在於高機械強度和斷裂韌

性。與 CIM 製程相關的塗層粉末，達到了比模具壓製

材料高 20％的強度。結果表明，CIM 可以成本有效

地製造具有高密度和優異機械性能的小型複雜零件。

5. 用於能源生產和下一世代車輛的 PIM 材料
固體氧化物燃料電池 (SOFC) 作為由 PIM 喂料的 FFF

生產的陶瓷和金屬部件的潛在應用，由 Christina 

Berges 博 士 ( 西 班 牙 雷 阿 爾 城，Universidad de 

Castilla La Mancha 的先進材料設計及加工聯合會成

員 ) 提出。雖然 FFF 能夠有效開發 PIM 原型，但有人

建議，轉換為 CIM 以大規模生產 SOFC 陶瓷陽極可以

為 PIM 產業提供重大推動。此外，MIM 生產金屬連

接器可以提高 SOFC 的效率，並擴大能源領域的 MIM

市場。

圖 12：兩種材料製成的噴油器閥套演示 ( 由 IFAM 提供 )圖 11：由兩種材料組分的注射成形和共燒結，不僅消除了
連接工藝環節，而且為 MIM 零件的功能性添加開闢了新的
方向。左側的圖像顯示使用順序注射成型進行接合，而右側
的圖像是同時注射成型的結果 ( 由 IFAM 提供 )

Dr.Q顧問專欄
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Petzoldt 教授 ( 博士 ) 表示，他預計將有越來越多的

所謂功能材料藉由 PIM 生產。功能材料的特徵在於

可以選擇性地影響的特定性質。它們是由結構材料

區分，但沒有明顯的分化；功能材料著重於預期用

途，例如：磁性或導熱性，而不是組件的結構設計。 

Petzoldt 設想複雜形狀的釹 - 鐵 - 硼永磁體作為一個

重要的潛在 PIM 產品。磁熱材料也可應用於創新的冷

卻概念。

結論
國際專家們為 Arburg PIM 會議提供的各種貢獻，為

全球 PIM 行業的現狀提供了多樣化的圖景，而熱烈的

討論則突顯出了新產品開發的機會。而非常不尋常和

圖 13：該旋流器設計用於飛機發動機的燃燒室，並使用綠
色機械加工來製造非常小的孔，並通過燒結接合來製造多個
綠色零件的裝配 ( 禮遇聯盟 -MIM)

圖 15：由釔穩定氧化鋯製成的牙科植入物
(OxiMaTec 所提供 )

圖 14：飛機發動機的壓氣機葉片。
該零件約 40 mm 高，由鎳基合金 Inconel 713LC 製成
( 由 Schunk Sintermetalltechnik 提供 )

高度讚賞的是，像 Arburg 這樣的工業公司理應組織

這樣規模的會議，提供空間並自費作主辦者，以進一

步促進整個行業的發展。會議清楚地表明，原材料和

設備供應商，研究人員和零部件製造商都可以通過繼

續為其行業的未來而努力工作。 1940 年，美國計算

機科學先驅 Alan Kay 表示，“預測未來的最好方法是

發明它。”希望與所有創新和前瞻性技術一樣，所有

參與 PIM 技術的人都將努力孕育出豐碩的果實。■
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林宜璟 (JeffreyLin)
•現任職於宇一企業管理顧問有限公司總經理
•學歷：台灣大學商學研究所企管碩士、交通大學機械工程系學士
•認證、著作及其他能力：
1. 認證：DISC 認證講師 (2005 年受證 )
2. 著作：《為什麼要聽你說？百大企業最受歡迎的簡報課，人人都能成為抓住人心高手！ 》( 木馬出版社出版 )
3. 緯育集團 (http://www.wiedu.com) 線上課程，「管理學院」「業務學院」內容規劃及主講者

管理者不是只能做管理的事，但是他必須清楚
知道什麼不是管理的事

顧問專欄

■宇一企管 / 林宜璟

一、正確的角色認知比能力重要
先來說一個跟主題無關的問題：「一個男人要怎樣才能

夠當一個好爸爸？」條件當然很多。有人會說他必須要

有能力照顧、保護他的孩子，能給予引導，能 成為榜樣，

等等。這些當然都很重要。但是以我的觀點這一切都基

於一個前提，就是這個男人要先了解一個爸爸的「角色」

究竟是什麼。

我們生活當中常用到「扮演好什麼什麼角色」這樣的句

型。但是究竟什麼是角色呢？以我的觀點，所謂的角色

就是一組當你處在特定的人際關係時，你所被期待的權

利和義務。白話文就是：你該做什麼事情才能符合你的

身份。所以，在有沒有能力當一個好爸爸之前，我們要

先搞清楚一個爸爸該做哪些事， 不該做哪些事。然後再

來討論如何具備能力把這些該做的事做好；當然也別去

做那些不該做的事。

這篇文章重點不是親子關係，所以關於如何成為好爸爸

的話題就此打住。但是同樣的道理，要成為一個好的管

理者，必須要對管理者的角色有正確的認知。換句話說，

到底什麼是管理者該做的事，什麼是管理者不該做的

事，這個問題一定要先弄清楚。否則接下來再怎麼努力，

都是一場誤會了。

二、什麼是管理的事
以下這句話是這篇文的核心觀念。如果你願意，請大

家把它記下來，並且放在心中多體會幾遍。這句話就

是：「管理者不是只能做管理的事，但是他必須很清

楚的知道，什麼不是管理的事」聽起來有點像繞口令。

但是當你真正弄清楚他的意思之後，也許你就會發

現，原來你身邊的很多管理者，甚至包含你自己，做

最多的其實都不是管理的事。什麼是管理？最直白的

定義就是：經由團隊的力量完成任務。所以如果你完

成了一個任務，不管任務再困難，你的表現多優秀，

但卻不是經由團隊完成的，那就都不是管理。那什麼

是管理的事呢？其實總共就只有四件事：規劃、組織、

領導、控制。除了規劃、組織、領導、控制這四件事

情之外，其他都不是管理的事。

讓我們以一位有為青年志明當例子吧！他加入現在的

公司後，經過三年認真負責的打拼業績。志明的表現

終於得到公司的肯定。他被升為業務課長了！我們當

然要恭喜他！但因為業績好就當業務主管這樣的安

排，雖然很常見，但其實是有問題的。因為這兩者需

要的能力並不一樣。究竟哪裡不一樣，我們接下來就

用例子做說明。
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志明的部門明天有個非常非常重要的客戶要聽他們團

隊的簡報。這個簡報做得好，全年的業績目標基本上

就做完了， 但如果失敗了後果也不堪設想。因為這次

的簡報如此的關係重大，所以志明不放心讓業務團隊

中的其他同仁來做，他決定自己上台報告。畢竟他最

有經驗，臨場反應也最好。聽起來這應該是一個正確

的決定吧？也許是。但不管是或不是，這都不是管理

的事。但如果志明為了這一場關鍵的報告，帶領團隊

分析可能的狀況並做預先準備，同時訓練團隊，讓團

隊同仁能夠在那個場合有優秀的表現，那麼這些事情

就是管理。因為以志明做的這些事屬於規劃和領導的

範圍。

再舉個例子， 志明現在是一個研發團隊的主管，在

擔任部門主管之前，本身也是一個非常傑出的研發工

程師。現在志明的部門有一個專案眼看截止日期就會

到了，但其中一支重要的程式，仍然還有很多蟲子

(bug)，你團隊的工程師花了很多的時間去解決，但眼

看期限一天一天逼近，卻仍然一籌莫展。不得已志明

只好自己跳下去，再度重出江湖解決這個問題。果然

寶刀未老，他一出馬，問題立刻迎刃而解。志明得到

了大家的掌聲，自己也很得意。也許志明做了一件對

的事，因為沒有他出手，這個專案的下場會很淒慘。

但我要提醒的是，志明現在做的事情一樣不是管理的

事。而且還有可能就是因為志明平常管理的事做太

少，所以才會持續有最後要他親自出馬的狀況。

三、平時多做「管理的事」，才能少在緊急

時做「不是管理的事」
對管理者而言，建立什麼是管理和什麼不是管理的事

的自覺是非常重要的。有了這樣的自覺我們才可以從

每天忙不完的雜亂工作中，找出真正的管理重點。如

果一個管理者打開他的行事歷發現他雖然很忙，但是

忙的都不是管理的事，那麼這個管理者的工作重點顯

然就有嚴重的偏差了。以時間管理的角度來說，管理

的事常常是「重要卻不緊急」的，以致於優先序順常

常被排在後面。但麻煩的是，如果持續少做「管理的

事」，那「不是管理的事」就很容易像花園裡的雜草

一樣，在不知不覺間枝葉茂盛，春風吹又生。

「規劃」、「組織」、「領導」、「控制」，到底是

什麼，以及該如何做？希望日後我們還有機會逐一說

明。但至少現在，請讓我們在心裡建立起區分「管理

的事」和「不是管理的事」的基本的認知。再說一次，

「管理者不是只能做管理的事，但是他必須很清楚的

知道什麼不是管理的事」。■
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張翼 副總經理
現 職
立模激光科技（上海）有限公司 副總經理

經 歷
‧ （株）エムエス製作所　產品設計、模具設計、射出生產、海外公司管理
‧ （株）OPM 研究所 工程師
‧ 立模激光科技（上海）有限公司 副總經理

Sodick OPM 系列精密型金屬 3DP 的
模具運用實例介紹

前言
在金屬3D打印工藝中，目前最常見的是SLM 燒結工藝。

而在此之中，精度完成度最高的首推日本的 Sodick 的

OPM 系列精密型（也稱複合型）金屬 3DP。相對於通

常 SLM 方式燒結後的 ±0.1~0.2mm 的表面精度，精密

型金屬 3DP 的完成程度能達到 ±0.01mm（圖 1）

精密型金屬打印工藝運用在精密模具製造上可以使模具

的加工變得簡單高效。 ( 圖 3) ■

■張翼 / 立模激光科技

精密金屬3D列印技術應用

圖 1：精密型完成後的狀態 / 非精密型完成後的狀態 圖 3：電線盒模具

圖 2：Sodick 的 OPM250L 首次在金屬 3D 打印機中実現
±10µm 的加工精度及 99.9% 的緻密度。
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與傳統製作比較
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2019國際模具成型創新技術高峰論壇
(ICMIT2019東莞年會)

2019 國際模具成型創新技術高峰論壇 (ICMIT2019 東莞年會 )
活動名稱：2019 國際模具成型創新技術高峰論壇 (ICMIT2019)

共同主辦：ACMT 電腦輔助成型技術交流協會、中國塑料加工工業協會、

　　　　　東莞理工學院 / 長安先進製造學院 ( 長安模具培訓學院 )

承辦單位：中國塑協射出製品專委會 (AIMP)、型創科技顧問公司 (Minnotec)、東莞開模射出科技有限公司、

　　　　　英藍實驗室 (En-Learn)

協辦單位：台灣區塑膠製品工業同業公會

日 期：2019/4/18( 四 ) ～ 4/19( 五 )

地 點：東莞柏寧長安國際酒店 ( 廣東東莞市長安鎮德政中路 222 號 )

眾所矚目【2019 國際模具成型創新技術高峰論壇 (ICMIT2019)】在東莞柏寧長安國際酒店已圓滿落幕！本屆演講議

題與內容皆是精采絕倫，各分會場甚至是場場滿座，座無虛席。此次年會共吸引了 821 人參與活動、473 家產業界

與學術單位、92  篇技術講座發表。不論是來自學界的專家學者或是在業界貢獻多年的先進，都在本次活動上展現

了模具產業的實力與最新技術的分享。■
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精彩回顧
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阿博格技術節後續報導

未來已來！令人驚嘆的“數字化之路”

本屆阿博格技術節的主題是“數字化之路”

（Road to Digitalization）

那麼這一概念如何體現於整個展示過程中？

參觀團在“數字化之路”上體驗了一把射出成

型的未來
1) 生產流程管理二維碼

包括單一產品加工工序的“編號 + 二維碼”，“一套設 

備整體訂單全程管理的編號 + 二維碼”。

2) 產品追溯用的二維碼

現場特別展示了一根射出機螺桿尾端軸面上的二維碼；

同時其在未來可通過識別用於智能組裝或全程追溯，

從而在應用端加上識別系統與後續自動化達到“智能螺

桿”的作用。

3) 當然不可或缺的是相應的管理系統。後續將單獨介

紹。

阿博格的“數字化之路“
Arburg 展出了目前在工業 4.0 和數字化方面作為塑料行

■資料來源 :Arburg

業的先驅提供的產品。 ”數字化之路”貫穿整個公司，

包括“智能機器”，“智能生產“和“智能服務”等

內容，從新的“arburgXworld”客戶門戶網站和 AR/

VR 到集成入控制系統的填充模擬，亮點紛呈。

“Arburg X world”：阿博格全新數字服務

平台

图１： “Arburg X world”：阿博格全新数字服务平台
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“Arburg X world”客戶門戶網站首次在 Fakuma2018

展出，目前面向德國客戶。阿博格將其數字服務捆綁

在這個新的服務市場中，並逐步擴展他們。啟用後，

雲端所需的應用程序可以在 PC 端或移動設備上使用。

客戶門戶網站包括三個中央應用程序 ( 圖 1）

連通性：用於數據交換和 IT 網絡的 OPCUA
All rounders 射出機和周邊設備可以通過基於 OPC 

UA 通信協議的接口以標準格式輕鬆聯網。無論使用

哪種操作系統或者編程語言，OPC UA 可以通過以太

網實現各種控制系統之間的數據交換。兩個 LSR 應

用的展示現場演示 Arburg 可以為周邊設備提供哪些

OPC UA 解 決 方 案， 儘 管 Euromap 82.3 的 標 準 化

指令還沒有最終確定。電動 Allrounder370A 現場製

造 LSR 名稱標籤，然後使用激光進行個性化；而電動

Allrounder470A 則生產烘烤盤。 Reinhardt Technik

和 2KM 的 LSR 配料系統均被集成在 selogica 控制系

統中。通過這種方式，可以透明，方便地輸入相關參

數，改變材料壓力，調整顏色和添加劑，以及顯示運

行時間等。 ( 圖 3) 通過客戶中心的大型監視器查詢和

顯示當前關鍵參數和機器狀態。另一方面，SCADA

系統 ATCM 從完整的交鑰匙系統收集過程和測試數據

圖３：在技術日，所有客戶中心展品通過 ALS 聯網。訪問者能夠看到“實時”在線記錄和存檔相關的過程數據。通過客戶
中心的大型監視器查詢和顯示當前關鍵參數和機器狀態。

圖２：具體案例 - 以下介紹幾個現場展示的應用案例，定制化與數字化。
左圖： 可以定制長度，拉伸口形式（開口或閉口），外觀顏色的拉伸繩
右圖：帶激光達標二維碼標識的水平尺
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圖４：ATCM 在“交鑰匙和自動化”區域的兩個展品上展出，圍繞 freeformer 300-3X 建造的“AM 工廠”，以及帶有電
動 Allrounder 470A 的交鑰匙系統

圖 5：填充模擬集成入 Gestica 控制系統中

中的填充模擬所提供的潛力。 Simcon 是模擬工具的

合作夥伴。要生產的零件的填充模式顯示在控制系統

的界面上。通過這個例子，Arburg 演示了模擬和現實

如何相互關聯。

智能服務和虛擬支持 ( 圖 6)
關於增強現實（AR）和虛擬現實（VR）的主題，參

觀團可以以實用的方式體驗複雜的相互關係，使用

AR數據護目鏡對注射單元進行虛擬維護的實際示例，

說明了對這種視覺支持將來能夠在智能服務領域提供

的益處。這種計算機輔助的增強型虛擬現實技術具有

額外的虛擬信息，例如機器內的潤滑點或傳感器，可

以可靠，快速地執行複雜的維護任務，並且可以快速

識別和糾正故障。這減少了故障排除所需的時間並提

高了機器的可用性。參觀者還能體驗如何將 AR 用於

視頻通話。在 VR 領域，則展示了虛擬培訓的潛力。■

阿博格在本屆 Chinaplas 展會的諮詢點位於：5.1A41

並將他們組合在一起。 ATCM 在“交鑰匙和自動化”

區域的兩個展品上展出，圍繞 freeformer 300-3X 建

造的“AM 工廠”，以及帶有電動 Allrounder 470A

的交鑰匙系統。 ( 圖 4)

填充模擬集成入 Gestica 控制系統中 ( 圖 5)
效率競技場中的監視器和運行中的油電混合射出機

Allrounder920H，用於演示集成到 Gestica 控制系統
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圖 6：智能服務和虛擬支持

圖 7：新的客戶門戶網站“arburgXworld”通過基於雲的解決方案提供各種服務，用於訂購備件的“shop”應用程序是
一項重要功能
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前言
過去的一年風雲變幻，在日趨複雜的生存環境下，如

何緊扣時代脈搏，以全球視野更清晰地洞悉產業格

局，把握市場方向及技術創新，成為勤於進取的業界

人士的必修課。以技術為主導、創新驅動行業發展的

“CHINAPLAS 2019 國際橡塑展”，傾力打造一個高新

科技發布及交流的國際性平台。本屆展會不僅雲集3,500

多家展商為橡塑行業帶來領先的解決方案，主辦方更洞

察業內需求，於展前及展會期間匠心打造一系列精彩絕

倫的同期活動。

“塑料回收再生與循環經濟論壇暨展示會”

首度登台
2019 年，在世界資源節約的趨勢下如何推進業務，塑料

對可持續發展的作用有哪些，著眼於行業人士關注的焦

點，“CHINAPLAS 2019 國際橡塑展”聯手《CPRJ 中

國塑料橡膠》雜誌，於 2019 年 5 月 20 日（即展會開幕

前一天），在廣州粵海喜來登酒店舉辦“塑料回收再生

與循環經濟論壇暨展示會”。活動以“會”“展”相結合

的模式全方位呈現。為期一天的專屬論壇暨展示會將力邀

國內外逾 20 位專家報告分享，預計吸納 300 多位行業精

英參與。

活動圍繞“材料科學與可持續發展、塑料回收技術、環保

塑料包裝”三大主題，話題及展示內容涵蓋再生塑料的生

產和應用、最新塑料回收技術和加工工藝、環保材料和添

加劑、回收生產廢料和邊料以節省材料成本、回收商與回

收用戶（包括零售商和品牌商）分享適用於包裝、電器和

汽車等行業的環保解決方案及成功案例、塑料回收舉措和

跨國案例等。

真聽真看真感受，穿越到“工業 4.0 未來工廠”
“工業 4.0 未來工廠”活動由展會主辦方連袂 iPlast4.0 智

人智造創新中心、歐洲塑料和橡膠工業機械製造商協會 

(EUROMAP)、德國機械設備製造商聯合會 (VDMA) 重磅

打造。有別於以往的會議模式，為讓觀眾切身領略“工業

收藏！ CHINAPLAS 2019同期活動暨
首發展品提前劇透

活動名稱：

第 33 屆中國國際塑料橡膠工業展覽會

舉辦日期：2019 年 5 月 21-24 日

展覽地點：

廣州•琶洲•中國進出口商品交易會展館

官方網站 : https://www.chinaplasonline.

com/CPS19/idx/trad
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4.0 未來工廠”的真面目，活動將在展會現場設立兩個主

題展區展示落地的智能化解決方案：“智人智造總控室”

與“智能工廠”。

設於展館 A 區二樓 4.2 館外觀景台的“智人智造總控室”，

將通過大屏幕直播的方式，演示展會現場機台與位於遠

端站點的智能工廠運行數據實錄；而設於智能裝備專區

4.2D01 展台的“智能工廠”，則模擬未來製造業的生產環

境，處於少人化的生產模式中，工程人員與總控室將如何

利用數據進行溝通。已確定傾情加盟的巨頭包括：恩格爾、

長飛亞、住重、百旺、松井、TIG、Monitor 等。

“設計 x 創新”再升級，陣容持續擴大
延續往屆的火爆，“CHINAPLAS 2019 國際橡塑展”攜手

廣東省工業設計協會舉辦“設計 x 創新”。活動由三大主

題組成：“CMF 靈感庫”、“設計論壇”和“CHINAPLAS

設計師之夜”。 “CMF 靈感庫”緊扣 C-Color 色彩、

M-Material 材料、F-Finish 表面處理工藝三個主題，向

觀眾展示塑料科技為 CMF 設計提供的豐富資源。 “設計

論壇”將開設三場，其中兩場延續去年備受矚目的主題

“CMF 設計”，另一場則是回應展會焦點“環保科技”而

新增的主題 - “回收再生或可持續環保設計”，開啟激盪

創意思維的智慧盛宴。全新推出的重頭戲 –“CHINAPLAS

設計師之夜”，圍繞“聯•創無界”的主題，邀請來

自電子及相關行業的產品設計師、工程師、產品研發

人員、企業決策者、參展商、合作夥伴等，歡聚於廣

州南豐朗豪酒店，在美酒佳餚和輕鬆的氛圍下碰撞靈

感，激發產品設計的無限可能。

“科技講台”高手過招，深入應用解讀科技
已連續舉辦三屆的保留節目 –“科技講台”，將於 5

月 21-23 日舉行。本屆“科技講台”議題更加深入應

用行業及突出實用性、高端性。活動不僅重點曝光參

展企業及行業內精英企業的重大科技突破，還為專業

買家提供快速了解行業動態的平台。本次“科技講台”

將推出 11 大主題單元，包括：新能源汽車、汽車熱塑

性彈性體、3D 打印、生物塑料、複合材料、抗菌方案、

模內貼標、精密擠出成型、綠色建築解決方案、可穿

戴電子用塑料、長纖維射出等。

“醫用塑料匯”擁抱高端領域
醫用塑料市場繼續保持高速增長，越來越多的展商投

身到極具潛力及高價值的醫療領域。 “CHINAPLAS

國際橡塑展”的王牌活動 – “醫用塑料匯”，在過去

四年中積極推廣醫療級化工原材料及設備，為醫療器

械、耗材及藥品包裝生產商打造高效的交流平台，在

圖 1：延續工業 4.0 的全球熱門話題，CHINAPLAS 2019
即將推出“工業 4.0 未來工廠”

圖 2：添加了美利肯研發的 Millad® NXTM 8000 聚丙烯
透明劑的硬塑包裝
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在百花齊放的展品中，向潛在買家凸顯多家展商獨特

的醫用塑料技術，令其展出效果更勝同儕。 “醫用塑

料匯”由“公開論壇”、“產品展示”、“醫用塑料

指南”、“導賞團”四大部分組成。活動將增加 3D

打印和醫藥包裝領域等高端市場技術的分享或展示。

公開論壇的連續舉辦贏得盛譽，業界反響一年勝似一

年，經過潛心研究市場需要，主辦單位為“2019 醫用

塑料公開論壇”準備了多個熱點技術的議題，包括：

醫用級色母粒、生物相容材料、耐消毒材料、自動化

包裝設備、高精度射出、滅菌包裝技術、3D 打印、

醫用複合袋、超聲波焊接、熱流道、冷流道等。

70 多場技術交流會不容錯過
展會除了有一系列精彩絕倫的同期活動外，還有 70

多場技術交流會繽紛上演。主辦方還特地舉辦多場延

伸至多個應用行業的交流活動，幫助業界人士解碼行

業當下市場及把握形勢，這些活動包括：汽車及軌道

交通輕量化材料與應用技術研討會；汽車及軌道交通

低 VOCs 材料與應用技術研討會；新消費趨勢下 , 包

裝材料的創新發展；2019 國際軟包裝新技術交流會

（廣州）；2019 動力電池用隔膜與鋁塑膜技術與應用

論壇；2019 光電顯示類光學膜及相關原材料技術與應

用論壇；中國國際木塑複合材料工程技術高峰論壇；

第二屆生物醫療 3D 打印發展高峰論壇；第三屆智慧

供應鏈峰會等。

部分展品搶先看
除 了 豐 富 多 彩 的 同 期 活 動， 創 新 展 品 更 是 每 屆

CHINAPLAS 必打卡的項目。今年有哪些展品值得關

注，我們不妨先來看一看。

美利肯企業管理（上海）有限公司 ( 展台號：10.2G11)

美利肯研發的 Millad® NXTM 8000 聚丙烯透明劑，

使得透明特性不再限於高端薄膜產品，厚度較大的產

品也可以像玻璃或非晶態聚合物材料一樣晶瑩剔透。

這款新材料可替代價格昂貴、功能有限的透明材料，

並改善當前聚丙烯材料的美觀度。

LOTTE Chemical( 展台號：10.2G41)

樂天化學最近研發的產品 TIPP 聚丙烯，根據最新的

聚合成型技術來設計生產，是高透明性和高抗衝強度

的結合體。 TIPP 具有和無規共聚聚丙烯一樣的透明

度和抗衝強度，還有和嵌段聚丙烯一樣的超強抗白化

性能。其適用於透明應用或者和色母混用應用於高光

澤產品，包括射出或吹塑工藝的透明容器、透明薄膜、

醫用注射器和醫用輸液袋、輸液瓶等應用。

圖 3：採用樂天化學 TIPP 製成的醫用注射器 圖 4：採用普利特複合材料製成的汽車零部件
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上海普利特複合材料股份有限公司 ( 展台號：10.3E41)

普利特開發的汽車用低散發低氣味長玻纖增強聚丙烯

材料，具有優異的力學、熱性能以及較低的散發性及

氣味等特性。其性能指標達到國際先進水平，具有較

低的氣味及散發性。其低氣味及散發的優勢使得長玻

纖增強材料的應用領域拓展到汽車錶觀零件製造，可

用於汽車儀表板、中控台、門板、尾門等部件的製造。

SK 綜合化學 ( 展台號：10.2J21)

SK 綜合化學生產的 PRIMACORTM 是由乙烯與丙烯酸

自由基聚合而成。 PRIMACORTM 共聚物對金屬、紙、

聚乙烯等具有極佳的粘合性；對大多數油、油脂、酸

和鹽類都有特殊的耐受性；具有濕度不敏感、熱封性

極佳、優異的耐穿刺性和抗撕裂性的特性。該產品為

擠出塗層、吹塑和流延膜提供優良的加工性能，可作

為粘結層和熱封層用於多種類型的擠出塗層包裝，包

括小吃、液體食品和寵物食品的包裝；肉汁、玉米餅

調味料和熱可可混合物的干式包裝；果汁的無菌盒；

穀物棒的多層包裝。

旭化成株式會社 ( 展台號：11.2J41)

旭 化 成 發 布 的 這 款 EV 電 動 概 念 車， 是 基 於 純 電

汽車生產商 GLM 的平台上進行設計的，其名字為

“AKXY”，寓意是 Asahi Kasei x You（顧客）。這台

概念車上搭載了旭化成的多種材料，產品以及集成系

統，合計有 27 類之多，幾乎都來自於量產中具有應

用實例的材料與技術；其中重點展示了以塑代剛和產

品輕量化的技術實力，以及人造皮革等方方面面帶來

的乘車舒適感。

深圳市沃特新材料股份有限公司 ( 展台號：12.2C31)

沃 特 薄 壁 化 PP EPDM-TD20 材 料， 克 服 了 傳 統 擠

出工藝填料分散不足、長徑比損失較大的問題，配

合優選的原料體系，實現了三高性能（熔體流動速

率 36g/10min，彎曲模量 2360MPa，缺口衝擊強度

37Kj/m2），通過優化分子量分佈解決了傳統材料在

薄壁射出時容易出現的虎皮紋和縮印問題。已成功應

用於吉利繽越汽車 2.0mm 壁厚門板、立柱、後背門

等零件，實現了近 20% 減重。

HEXPOL TPE( 展台號：13.2 E51)

HEXPOL TPE 生產的 Epseal TPE 是為食品和飲料行業

定制的襯墊密封複合物。該材料不含 PVC，符合美國

FDA 和歐盟法規。 Epseal 系列複合物在感官測試中

所表現出的優異無味特性可保證灌裝物的原始風味。

每個單獨的封閉包裝系統都結合了優異的密封特性、

彈性和必要的柔軟性。該材料具有一貫的短期、中期

和長期打開扭矩，為消費者提供友好的功能，也使得

圖 5：SK 綜合化學生產的 PRIMACORTM 可用於多種擠出
塗層的包裝中

圖 6：旭化成將在 CHINAPLAS 2019 上展示的 EV 電動概
念車
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兒童和老人更容易打開瓶子。解決方案可用於碳酸軟

飲料、啤酒、葡萄酒、果汁和牛奶飲料，包含在冷灌

裝、熱灌裝、巴氏殺菌或滅菌處理後使用效果依然理

想的規格。

恩格爾機械（上海）有限公司 ( 展台號：4.1J41)

恩格爾的經濟型生產複雜的液體矽膠 LED 透鏡的集成

解決方案，採用 ACH-Solution 雙腔模具，在無拉桿

ENGEL e-victory 射出機上集成 ENGEL viper 40 線性

機械手，生產出幾何要求較高的 LED 前照燈用透鏡。

SACMI( 展台號：4.1C41)

SACMI 研發的塑料瓶蓋壓塑成型設備 CCM48，適用

於乾混顆粒料 ( 如 HDPE 或 PP) 通過擠出機塑化，然

後計量並註入模腔內，最終模壓成型。設備配有用於

清潔擠出機以及機器開機和關機的熔料旁路閥、上下

模分體溫控器、上下模冷卻控制系統、油壓動力控制

裝置、PLC 自動控制系統，同步在傳送帶上提取和傳

送蓋子，可線上安裝檢測裝置；還能自動剔除重量過

重或過輕的蓋子。

廣東漢邦激光科技有限公司 ( 展台號：4.2B05)

漢邦的金屬 3D 打印機 HBD-400T，擁有可移動生產

單元模塊化功能、獨特的粉末回收模塊、高度集成的

後處理單元等，完美實現智能並行且 7*24h 不中斷切

換工作，配合雙激光、雙振鏡的高效配置，實現效率最大

化，滿足原型製造到小批量生產的高強度、持續性生產需

求，適用於模具、航空航天、醫療器械、汽車零部件製造

等領域。

東莞市恩瑪自動化機械有限公司 ( 展台號：4.2C21)

恩瑪 EVBD 真空除濕乾燥機用於快速除濕乾燥各類含水

率高或敏感性塑料料，除濕乾燥速度是傳統型除濕機的 5

倍以上，減少 70% 以上的能源消耗。擁有可連續的批量

除濕乾燥能力，最高提供 -70℃超低露點的干燥空氣，乾

燥溫度 180℃，“非強制”的物料乾燥技術，確保物料無

任何的性狀減損，更快的除濕乾燥速度以提升效率。

畢麥思信息科技（上海）有限公司 ( 展台號：4.2A21)

畢麥思研發的 PlantMaster 生產製造執行系統，是面向塑

料製造的領先的 MES 系統：運營、效率、質量管理三大

部分。該系統生產過程視覺化，具有實時、準確、全面的

特點。生產過程偏差及異常及時反饋，可追溯生產過程和

大數據分析，實時的信息交互，提升效率。其擁有統一的

質量規範和嚴格的執行、提升質量管理、高度可持續性、

經過大量積累和驗證的標準化軟件。

西門子（中國）有限公司 ( 展台號：4.2A15)

西 門 子 的 SIMATIC T-CPU 新 品 上 市， 全 新 的 工 藝 型

CPU，S7-1500T-CPU 無縫擴張了 SIMATIC 中高級 PLC

圖 7：恩格爾射出機 圖 8：西門子的 SIMATIC T-CPU 新品
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的產品線，能實現更多的運動控制功能，包括絕對齒

輪同步、凸輪同步和最高4軸插補的運動機構功能等。

除了 IO 邏輯的安全其還能實現運動的安全，例如單

軸的驅動安全功能，運動機構末端速度和位置的安全

監控。

浙江寶綠特環保技術工程有限公司 ( 展台號：3.2B41)

寶綠特開發的 PET 粉末清洗系統，是一種先進、環保

的處理 PET 混雜碎屑技術設備。設備針對 PET 瓶片

清洗廠開發，特別適合於大中型 PET 碎片清洗裝置或

PET 碎片粉末集中回收處理廠家。較傳統工藝，其占

地小，生產成本低，採用物理法分離，不對環境造成

二次污染。目的是提高再生 PET 成品回收率 , 增加產

品的附加值。

陶朗分選技術（廈門）有限公司 ( 展台號：3.2A41)

陶朗全新研發的 INNOSORT FLAKE 瓶片分選設備，

傳承了在國際市場上備受歡迎的 AUTOSORT FLAKE

設備的關鍵檢測技術，功能更適合廢舊塑料分選。該

設備採用了陶朗成熟的近紅外（NIR）檢測技術以及

飛光掃描技術 (FLYING BEAM®)，能夠根據顏色和材

質剔除 PET 瓶片中的各種雜質，其中包括同色但不同

材質的雜質，如 PVC、PP、PE、PA、POM 等，可顯

著提升分選效率和產能，同時確保最終產品純度。相

比常規的分選技術，該設備能夠有效去除 4mm 以下

瓶片中的雜質，從而顯著提高回收 PET 瓶片的純度。

湖北瑞利環保設備有限公司 ( 展台號：3.2K75)

瑞利研發的廢塑料粉碎回收清洗線，主要針對 PET 飲

料瓶的回收處理、ABS 家電殼的粉碎清洗再生、PE 小

中空油壺或奶瓶的粉碎清洗再生、PP/PE 薄膜編織袋

的粉碎清洗再生；最終這些常見的塑料在設備的處理

下形成塑料顆粒。

東莞阿莫斯特環保科技有限公司 ( 展台號：3.2D61)

Armost 自主設計研發的 ARS（矽橡膠分離系統）、

AES（靜電分選系統）、AIS（雜質分離系統）及其他

輔助系統，可將不同的塑料和金屬、塑料和雜質、塑

料和矽橡膠進行高效分離。各分離系統產能大，純度

高，且各分離系統既可獨立運行，也可組合運行，根

據不同原料和不同產能要求提供高效的解決方案。

CHINAPLAS 2019
作為與德國 K 展（K Show）並駕齊驅的“CHINAPLAS

國際橡塑展”，將於 2019 年 5 月 21 - 24 日回歸羊城，

在廣州•琶洲•中國進出口商品交易會展館舉行，預計

匯集全球 3,500 多家領先展商，以超過 25 萬平方米

的展覽面積，向 150 個國家及地區的逾 18 萬專業觀

眾，打造一場凝聚全球資源的橡塑創新盛宴。■

圖 9：陶朗全新研發的 INNOSORT 
FLAKE 瓶片分選設備

圖 11：阿莫斯特環保設備圖 10：瑞利環保的廢塑料粉碎回收清洗線
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展覽介紹
上屆展出規模約 6000 平方米，來自中國、美國、英國、

德國、法國、日本、韓國、印度、泰國、新加坡以及香港、

台灣和馬來西亞等 13 個國家和地區的 200 家企業攜帶

展品參加了展出。展會期間共接待來自馬來西亞全國各

地、東南亞各國和中東地區的專業貿易觀眾 12881 人次。

馬來西亞投資環境分析
人口：3,171.6 萬人 (2016 est.)

國內生產毛額 (GDP)：US$302.748 billions(2016 est.)；

平均每人國民所得：US$9,545.517 (2016 est.)；

工業成長率：4.2% (2016 est.)；

經濟成長率：4.3% (2016 est.)。

馬來西亞塑料生產商協會指出，馬來西亞塑料行業中的

部分企業具備優異的生產能力，可生產多元化的產品，

並可向其它主要生產領域如包裝、電氣與電子、通訊、

汽車製造與建築行業等提供強有力的支持。這些企業在

持續不斷的機械與技術更新中體現出自身的技術優勢。

此外，15 家樹脂生產企業擁有超過二百萬公噸的年產

量，超出本地需求約 1.5 萬公噸，完全可以滿足本地

需求。目前馬國共有 1 萬 4,000 家塑膠產品製造廠，

其中 70% 為中小型企業，僱用 9 萬名員工。

馬來西亞塑膠包裝廠商今後的處境比中國與泰國占優

勢，不只競爭力提高而已，業者料享有更好的利潤。

黃氏發展唯高分析員指出，馬來西亞是歐盟第二大塑

膠包裝品進口國，佔這個項目總進口的 22％，所以

歐盟對中國和泰國實行反傾銷行動馬來西亞肯定受益

無窮。目前，國內有超過 35 家從事塑膠包裝品製造

的廠商，在馬來西亞交易所上市的卻只有一家，就是

多利投資（Polytwr，7175，主板工業產品股）。黃氏

發展唯高形容多利投資為“馬來西亞的代表”，因為

無論在生產規模和資金規模上，多利投資遠遠超越同

行。

市場特色
1. 經濟領域表現穩定：馬來西亞政府將持續營造優質

商業環境，以期吸引更多外資進駐。許多跨國企業已

選擇在馬來西亞設立區域與全球營運中心，整合其價

2019 第30屆馬來西亞
國際塑橡膠工業展 M'SIA-PLAS

主辦單位：馬訊展覽有限公司

舉辦日期：2019 年 7 月 18~21 日

展覽地點：吉隆坡太子世界貿易中心

展會網站：https://www.chanchao.com.

tw/webdm/2019/exfdp/Malaysia/plas/
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值與供應鏈活動，以便從馬來西亞強勁經濟成長中獲

利。許多跨國企業已在馬來西亞擬定培訓計畫，將主

要技能轉移給馬來西亞員工，在商業、會計、金融、

資訊科技、工程等領域創造高所得就業機會。

2. 積極推動綠色產業發展：政府自 2010 年積極推動

綠色產業發展，並推出總額達 15 億馬幣（約 4.6 億美

元）之綠色科技貸款計畫。

3. 清真食品市場看俏：馬來西亞全力發展為國際清真

食品中心，是進軍全球 16 億人口清真市場的最佳跳

板。 4. 城鄉購買力差異大：馬來西亞土地面積遼闊，

約為我國之 9 倍，但人口略多於我國，故其人口密度

低，運輸費用為一重要之成本因素，其購買力亦因城

市與鄉村間之發展差距頗大而有相當的差異。華人與

印度人大都聚居於城市，馬來人則以鄉村為多。首都

吉隆坡及附近之城市人口近 200 萬，為該國工商業中

心，附近巴生港為主要輸出入港；其他主要城市如檳

城、馬六甲、新山等，居民之購買力亦高。

5. 消費注重品質，休閒市場大。

6. 品牌效應

7. 量販店、超市發展蓬勃：近年來，外商及本地廠商

紛紛引進外國管理技術，各型連鎖超商、百貨公司、

便利商店、大型量販店、購物中心及直銷業如雨後春

筍般設立，帶動馬來西亞零售業發展，並且直接衝擊

傳統商店，一改以往多由本地華商經營之舊式批發零

售體系。目前國際大型零售集團已在馬來西亞佔有

一席之地，這些霸級市場（Aeon、Tesco 特易購、

Giant 等）為馬來西亞目前主要通路商，另便利商店

如 7-11、屈臣氏、Guardian 等小型零售商目前也有逐

漸增多的趨勢，主要涵蓋不同區域且價格稍高。此外，

馬來西亞近幾年流行連鎖加盟之展店模式，國民紛紛

找尋合適的品牌加盟，自行創業，例如我國的日出茶

太、歇腳亭及貢茶等都受到馬來西亞人民所喜愛。 8. 

運輸便利。

參展費用
攤 位 費 用： 每 一 平 方 米 USD 340； 每 九 平 方 米 

(3M*3M) USD 3,060 .- 轉角攤位加收 10%

標準配備：隔間板、地毯、公司招牌、1 張鎖櫃、1 張

圓桌、4 張折迭椅、1 個垃圾桶、投射燈 3 盞、1 個單

相插座、台灣形象館特殊裝潢。■
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AI 潮來襲 智動產業生態系成型
全球智慧自動化、機器人及人工智慧應用正處於百花齊

放階段，「機器人」被經濟強國列為競爭力的重要戰略

之一。全球新一波經濟轉型，台灣擁有完整產業聚落、

科技機械體質及靈活企業型態等優勢。面對各國的經濟

戰略、全球高齡少子化及正值產業成長的絕佳時機，若

能加以創新、積極投資，營造高標準環境並善用聚落競

合，勢必能在這波競賽中脫穎而出。

 

台灣機器人與智慧自動化展 (TAIROS) 自開辦以來，即

以優異的展出成果與專業買主參觀人數的高度成長而被

業界所關注。主題導向的展覽規劃讓產業與世界無縫接

軌，透過廣納智慧自動化完整產業供應鍊及商業服務應

用模式，成功協助業者展現製造業轉型升級與優異的服

務能力。

 展覽介紹
『工業 4.0 夥伴專區』

智慧自動化、產業機器人、IOT( 物聯網 )、智慧製造、

關鍵零組件、系統應用、感測元件、智慧系統軟體、整

廠整線自動化、無人搬運車、氣油壓設備、自動化周

邊組件、生產力 4.0 解決方案等。

『服務智動化區』

3D 列印、自動販賣系統、點餐系統、營業自動化、

雲端運算暨虛擬化技術、智慧監控及檢測、企業資源

管理、網路資訊及服務、物流資訊及服務。

『智慧生活應用區』

智慧化家庭 / 家電 / 建材、輔具、穿戴式產品、個人

載具、智慧節能、辦公室智動化、醫療智動化、智慧

防災、農漁業智動化等。

『服務型機器人區』

教育型機器人、娛樂型機器人、陪伴照護型機器人、

醫療機器人、保全機器人、無人載具、專用型機器人

與機器人相關零組件等。

『活動專區』

自動化工程師人才媒合、產學合作、機器人創意競賽、

供需媒合、新產品新技術、互動體驗等。

2019 台灣機器人與智慧自動化展
Taiwan Automation Intelligence and Robot Show 2019

主辦單位：

TAIROA 台灣智慧自動化與機器人協會

CHANCHAO 展昭國際企業股份有限公司

舉辦日期：2019/8/21( 三 ) - 8/24( 六 )

展覽地點：台北南港展覽館二館 ( 台北市南

港區經貿二路 2 號 )
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展出項目
•智慧製造　•智慧服務 ( 商業應用 )

•服務型機器人　•AI 人工智慧

•關鍵零組件

 

TAIROS 展會特色

•聚焦性　•應用領域

•平台整合　•展覽品質

•吸引人才　•國際視野

•多元活動

 

協辦單位
智慧機械推動辦公室、財團法人精密機械研究發展中

心、台灣區工具機暨零組件工業同業公會、台灣區航

太工業同業公會、台灣區車輛工業同業公會。■
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2018 中國國際塑料展
全球手機製造中心在中國，中國的手機製造加工中心在

珠三角。本次展覽將展示移動智能終端加工全產業鏈，

邀請手機品牌終端廠商，零配件加工廠商，設備、耗材、

原材料、方案設計、智能家居 / 穿戴等企業參與，覆蓋

智能終端全產業鏈。

中國也是全球電子煙加工中心，全國電子煙產業加工企

業 80% 以上集中在華南地區，產業地域佈局非常集中。 

2010 年至 2016 年六年時間內，全球電子煙市場容量擴

張了 17 倍，年復合增速高達 60.5%。預計電子煙行業

將在未來繼續保持高增長勢頭，至 2018 年行業規模將

超百億美元。

本次展覽也將展示電子煙加工全產業鏈，邀請電子煙終

端、加工、設備、原料等企業參與。粉末冶金作為手

機精密結構件的重要工藝，也是同時本次展覽會重點板

塊。華南地區粉末冶金產業鏈在業界佔有舉足輕重的地

位，本次展會將展出粉末冶金加工全產業鏈。

展會規模
規模空前，863 個攤位， 400 家參展商，40,000 名

專業觀眾 ；匯聚全球頂尖移動終端產業鏈設備、材料、

耗材、解決方案！

七大展區
手機金屬加工全製程、手機玻璃加工全製程、手機精

密陶瓷加工全製程、手機無線充電全製程 、手機塑膠

外殼全製程、粉末冶金全產業鏈展出、電子煙加工全

產業鏈展出

展會及同期活動概覽
1. 第四屆無線充電產業鏈論壇

2. 第五屆 3D 塑膠蓋板論壇

3. 第五屆手機陶瓷產業鏈高峰論壇

4. 智能手機現有技術及未來發展趨勢

5. 2018 東莞智能終端產業發展高峰論壇

6. 第八屆手機外殼技術與應用論壇（金屬中框 + 雙面

玻璃、全面屏）

CMPE2019第二屆中國（東莞）
手機加工產業博覽會

暨華南粉末冶金及電子煙加工展覽會

展會主辦單位：智能終端產業聯盟

論壇主辦單位：東莞市科學技術協會

協辦單位：艾邦高分子

舉辦日期：2019 年 8 月 29-31 日

展覽地點：東莞厚街廣東現代國際展覽中心

入場費用：預登記觀眾走快捷通道，現場觀眾請

攜名片兩張登記進場，免費參觀
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7、第二屆粉末冶金加工研討會

8、第二屆電子煙加工研討會

9、第一屆手機電子煙包裝高峰論壇

展覽範圍
1、手機金屬：納米射出、CNC、打磨拋光、刀具

金屬加工設備、合金、鋼材、鋁合金、液態金屬及其

他原材料。

自動化技術、智能智造：節能產品、工廠物料、物流

及倉儲、表面處理及塗料、精密量度及檢測儀

2、手機玻璃加工：石墨精雕機、玻璃精雕機、熱彎機、

打磨拋光機、3D 曲面貼合、清洗、鋼化爐、激光設備、

夾治具、噴塗、鍍膜設備、絲印、曝光顯影、檢測設

備、自動化、其他設備、保護膜、油墨、AR、AF 鍍液、

清洗劑、研磨、拋光材料、石墨、模具、刀具其他耗

材

3、精密陶瓷：陶瓷加工、混煉造粒設備、螺桿、射

出機、流延機、燒結爐、匣缽、數控加工、拋光研磨、

激光、噴塗、鍍膜、檢測、其他、粉體、粘接劑、餵料、

其他、

刀具、研磨介質、清洗、表面處理

4、塑膠手機蓋板：射出機、模具、螺桿、中央供料

系統、模溫冷水設備、機器人 / 機械手臂、空氣高壓

成型機、UV 轉印、鍍膜機、自動化、精雕機、IMT

相 關 工 藝 設 備、PC+PMMA、IML、PC， 加 硬 材 料

UV 樹脂、油墨、其他耗材、刀具、手機蓋板、硬化

生產線、鍍膜加工、全製程、其他加工

5、無線充電以及手機配件展：發射台、接收模塊、

IC 半導體、模組、五金件、塑膠件、傳輸線圈、移動

電源、電子元器件、電容、MCU、PCB、FPC、其他、

PI 膜、磁性材料、亞克力、塑料、銅線、散熱材料、

非晶帶材、雙面膠、繞線設備、檢測設備、量測設備、

磁片生產、SMT、自動化、激光、流延、燒結爐、其

他

6、電子煙加工全產業鏈展覽：射出結構件、壓鑄件、

鋁擠件、CNC 五金件、陶瓷霧化芯、陶瓷發熱片、陶

瓷煙嘴、3D 玻璃電子煙外殼、導油管、矽膠墊 / 圈、

玻璃倉、發熱絲、電池、控制板、燒結爐設備、陶瓷

成型設備、射出成型設備、高壓成型設備、激光設備、

CNC 設備及其他加工設備

7、粉末冶金加工全產業鏈展覽：粉末冶金原料：鐵

基粉末、有色金屬粉末、霧化粉末、難熔金屬粉末、

不銹鋼粉末、非金屬粉末、石墨和特種潤滑劑、清洗

劑和潤滑油、其他輔料。

粉末冶金設備：燒結設備、成型設備、製粉設備、檢

測設備、氣氛裝置、模具、模架、網帶、其他設備。

粉末冶金產品：鐵、銅、鋁、不銹鋼基燒結零件、注

射成型零件、電工合金、磁性材料、硬質合金與難熔

金屬、陶瓷材料、超硬材料、摩擦材料、多孔材料、

其他產品。■
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即使市場環境挑戰不斷，需求仍進一步成長—
科思創 2018 年業績表現強勁，提高股息

• 核心業務銷售量上升 1.6%，持續增長

• 集團營收上漲至 146 億歐元

• EBITDA 下降至 32 億歐元

• 擬每股配息 2.40 歐元

• 透過股票回購和配息將返還股東約 17 億歐元

• 2019 年財務指引 : 營收將進一步成長、毛利率受市場競爭影響將下降
即使 2018 年市場嚴峻，科思創仍獲得了強勁的業績表現。核心業務銷售量上升 1.6%，集團整體營收則成長 3.4%

至 146 億歐元。由於去年第四季業務表現較為疲弱，且 2017 年市場環境十分有利，導致 2018 年全年利潤無法達

到前一年水準。儘管下半年產品銷售價格和毛利率下降，科思創全稅前息前折舊攤銷前利潤（ EBITDA）仍達到

32 億歐元，較創紀錄的 2017 年同比下降 6.8%。淨利下降 9.3% 至 18 億歐元。在上述業務表現的基礎上，科思

創預計向股東發放每股 2.40 歐元的股息，較去年（2.20 歐元）增加約 9%。

「市場對於高科技材料的需求仍然強勁。這是我們實現長期獲利成長的堅定基礎，在越來越具挑戰性的市場環境

中更是如此。」科思創執行長施樂文博士（Dr. Markus Steilemann） 表示，「2018 年，我們發布了重要的策略

措施以積極促進獲利成長的途徑，其中包括投資具備超乎平均水準需求前景的特定業務領域，以及更加註重效率

提升。」
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需求進一步成長，而毛利率下降
雖然 2018 年市場變化大，科思創在其他關鍵指標上也獲得了穩健的成績。由於投資增加，自由營運現金

流量（FOCF）下降至 17 億歐元。已動用資本報酬率 （ROCE）為 29.5%，遠超於數年平均水準。 2018 會

計年度，年底淨財務負債為 3.48 億歐元，繼續保持低水平。 「在 2018 年初科思創即獲得強勁的表現，雖

然未能在全年度達到 2017 年的創紀錄業務表現，2018 對我們而言仍是成功的一年。」科思創財務長陶鵬

飛博士（Dr . Thomas Toepfer）表示，「過去兩年，市場供應異常緊張，尤其在 TDI 的市場上。我們預期

2019 年需求將持續成長。同時，由於競爭壓力，毛利率將大幅下降。」

多變的競爭態勢影響財務指引
科思創預估 2019 年全年核心業務銷售量達中低個位數百分比成長，自由營運現金流量則維持在 3 億至 7 億

歐元之間。並預期已動用資本報酬率（ROCE）位於 8% 至 13% 之間。由於競爭壓力增加，科思創預估全

年 EBITDA 幅度為 15 億至 20 億歐元間。而 2019 年第一季，EBITDA 則預計約為 4.4 億歐元。

投資確保長期成長
2018 年，科思創採取了重要的戰略步驟，以進一步鞏固集團的競爭地位，其中關鍵之一就是在獲利成長的

領域進行投資。例如，科思創已宣佈在美國貝敦興建一座世界級的工廠，用於製造 MDI 此硬質泡棉之前驅

物（Precursor）。另一個例子則是在全球四個基地擴大具有較高毛利率的特殊薄膜之生產規模。同時，公

司致力於透過多元化的產品系列，以減少景氣循環週期帶來的影響。目前，科思創超過 50% 的營業收入來

自具備抗週期性的業務。

更加註重效率和效能
科思創更在 2018 年啟動一項目的在於提升效能和效率的專案。預估最晚將在 2021 年，每年成本撙節可

達 3.5 億歐元，目標是限制營運成本的增加。為達成此一目標，科思創將不斷加強跨部門協作，以及增

加數位化解決方案的應用。未來數月內，科思創將實施初步措施：新建一個集中化的行銷部門（Central 

Marketing），以整合全球各地依業務而細分的行銷和公關職能。

 

數位化轉型初具規模
科思創自 2017 年起透過 Digital@Covestro 戰略項目整合公司所有數位化活動，旨在推升集團的數位化轉

型。此項目在已於近幾個月內取得初步成功——業務及行銷管道不斷拓張，也隨之建立新的線上銷售平台。

自 2018 年起，在高效能電腦系統支援下，一支全球團隊正致力於在研發領域中實現更快、更高效的應用開

發。在生產領域中，則透過開發新的軟體解決方案，實現預測性維護和設備維修。
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股票回購計畫完成
2018 年，科思創繼續實施始於前一年的股票回購計畫。公司共分三批回購了超過佔已發行股本中達 9.8%

的股票，價值約 15 億歐元。因此，包括發放股息在內，科思創去年共約返還 17 億歐元給股東。同時，董

事會預計將於即將舉行的年度股東大會提出一項新的計畫，回購最多佔總股本 10% 的庫藏股。

所有部門均實現銷售量成長
2018 年，聚氨酯業務板塊的核心業務銷量表現穩定，實現 0.8% 的小幅成長。與 2017 年相比，EBITDA 降

低 19.1% 至 17.63 億歐元。即使全年總銷售量和平均銷售價格上揚，這些增長仍然無法抵消日益激烈的競

爭下所帶來的負面影響，此一影響在 2018 年第四季尤為明顯。此外，該業務板塊在 2017 會計年度獲得非

經常性收益也是影響 2018 年 EDITDA 下降的原因之一。

聚碳酸酯業務板塊的核心業務銷售量成長3.0%。 EBITDA 上漲21.5%至10.36億歐元。利潤上漲的原因包含：

總體正面的毛利率趨勢、總銷售量的提升以及出售美國板材業務帶來的收入。但在 2018 年第四季，利潤則

受到日益嚴酷的競爭環境影響。塗料、黏著劑和特殊化學品業務板塊的核心業務銷量增長 2.5%。受原材料

價格上漲以及負面的匯率影響，EBITDA 下降 4.5% 至 4.64 億歐元。

第四季：競爭更激烈，特殊費用增加
2018 年第四季，科思創核心業務銷售量上漲 1.7%。同時，市場環境挑戰性急劇增加。集團銷售額下降 7.1%。

除了更激烈的市場競爭，其他帶來負面影響的因素包括非經常性損益的影響（如因萊茵河水位降低導致的

物流成本上升）以及正在進行中的效率提升計畫之相關費用支出。因此，第四季 EBITDA 下降 66.7% 至 2.93

億歐元，淨利則減少 86.0% 至 7900 萬歐元（2017 年第四季度：5.66 億歐元）。第四季自由營運現金流量

為 3.63 億歐元，較去年同期（6.55 億歐元）下降 44.6%。

詳細財報內容請上：https://www.report.covestro.com/annual-report-2018/

關於科思創
科思創是全球最大的聚合物生產公司之一，其 2017 年度銷售額達到 141 億歐元。其業務範圍主要集中在高

科技聚合物材料的生產製造及用於諸多日常生活領域的創新性解決方案的研發。所服務的產業主要包括：

汽車與交通運輸、電子電器、建築產業及體育休閒用品。截至2017年底，科思創在全球擁有30座生產基地、

約 16,200 位員工（按全職員工計算）。欲了解更多資訊，請瀏覽 www.covestro.com ■
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